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Uvod

Disertacni prace k ziskani titulu doktor ve studijnim programu: Stavba strojil a
zafizeni; v ramei studia na ZéapadoCeské univerzit® v Plzni, na katedfe konstruovani stoji,
byla predloZena k oponentnimu posudku (DFST/SO/30/K-12).

Zhodnoceni vyznamu tématu pro obor

Pisemna prace predstavuje praci doktoranda zaméfenou na oblast tvafecich stroji,
konkrétn€ pfi vyrobé trubek — rovnadek. Vytycené cile a dosaZené vysledky této prace jsou
v oblasti rovnacich zafizeni a v technologii vyroby trubek ptinosné pro daldi ukazku jak lze
vyuZit souCasné vypoctové SW (MKP) pfi navrhu stroji. Doktorand se musel kvili velké
vypoctové narocnosti modell omezit na né&které varianty technologie rovnani a také
konstrukce rovnacek (trubek), pfesto povazuji obsah prace za vyznamny k celému tématu.

Také predstavené dosavadni postupy navrhi tvaru komponent i celych rami rovnadek
ukazuji na stale oteviené moZnosti pro rizné pistupy k jejich konstrukci. To potvrzuji
i navrhované dal3i body pro pokradovéani vyzkumu v oblasti technologie rovnani a konstrukce
rovnaCek uvedené doktorandem v zavéru jeho prace. Uréitd by $lo nalézt mnoho dal3ich
otazek pro dalsi vyzkum. PfedloZena prace tak potvrzuje vySe uvedeny vyznam pro obor.

Vyjadreni k postupu FeSeni problému

Prezentovana disertaéni prace ma logicky postup pii realizaci vytyéenych cili. Pouze
Je moZnd v€novana piilis velka ¢ast prace pfedstaveni poznatkii o souasném postupu navrhu
rovnacek - mohlo byt provedeno kratdi shrnuti jiz existujicich postupfi. Takto uvolnény
prostor v praci mohla dostat vlastni ¢ast prace doktoranda (technologie, optimalizace,
konstrukee...), i kdyZ je pochopitelné, Ze re3erSe aktudlniho stavu musela byt rozsahla.

Provedeni experimentt, jejich vyuzZiti pfi ovéfeni modelt a nasledna realizace variant
konstrukce je dlivodna a vice nez nutna pro ovéfeni vypo&ti MKP SW. I kdyZ predpokladam,
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ze doktorand provadél ovéfeni vysledki MKP SW u variant rovnacek, bylo by vhodné uvést
konstrukci aspoil jedné varianty rovnacky ze zavéru prace v modelu (ne rovnou v MKP SW)
a provést ovéfovaci (orientacni) vypocet na jednom komponentu na dtikaz spravnosti feSeni
(ovéteni vysledkd z MKP SW).

Vysledky priace a konkrétni prinos predkladatele
Jednotlivé cile (jak jsou uvedeny autorem) a jejich naplnéni (pfinos):

1. Shrnuti teoretickych poznatkii potFebnych pro pochopeni dané problematiky a vybrand
teorie z oblasti rovnadni a rovnacek

Teorie je zaméfena na predstaveni vybrané ¢asti, a to rovnani trubek na rovnacich strojich
srovnacimi kladkami (rolnami). Je uvedeno né€kolik variant sestaveni rovnaciho stroje dle
poctu a usporadani rolen. Autor se vénuje i tvaru rovnacich rolen. Cil tohoto tkolu je splnén
v predloZeni vypoctd a empirickych zavislosti. Na zavér autor provadi shrnuti poznatkd
amozné sméry pii feSeni problému. Konkrétni ptispévek piedkladatele je v této fazi pouze
predstavenim poznatkl standardné pouZivanych postupti.

2. Prehled a moznosti technickych a softwarovych prostedkii vyuZitelnych pro ndvrh,
vwpocty a zpracovdni vysledkii, predevsim materidlovych modelii pouZivanych v MKP
reSicich a viastni priprava konecné-prvkového modelu

V kapitole predchéazejici oblast MKP problematiky autor pfedstavuje pipravu, realizaci

avysledky experimentti, které poslouZili jako vstupni data pro vypo&et namdhani trubky

a nasledné k urcenti sil na rolnach. V kapitole vénované vypoétu cyklického namahani trubky

autor kratce popisuje moznosti konkrétniho MKP SW. Simulace s vyuZitim modeli zpevnéni

a nasledné vysledky jsou spolu s experimentem konkrétnim vysledkem prace autora. Jejich

piinos je dobfe patrny v nésledujici ¢asti prace.

3. Pochopeni rovnacich procesii, jak v teoretické roviné na zdkladé analyz MKP, tak
i v experimentdlni roviné formou ovéfeni vybranych hodnot.

Tento cil je spojen v ramci feSeni pfedchoziho cile a vysledkem je provedeni vypo&tu sil

pusobicich na rolny. Autorem uvedené poznatky z pfipravy modelu, vypocétu s pievedenim

vysledki do formy vyuzitelné pro dalsi praci, jsou dal§im konkrétnim pfinosem ptedkladatele.

4. Zpoznatkii ziskanych z predchozich krokii by mély vyplynout vztahy mezi konstrukci
a probihajicimi rovnacimi procesy, které jsou analyzovdny a navrZeni konstrukcnich
doporuceni na zdkladé provedenych analyz a vyhodnoceni zavérii prdce.

V kapitole 4.4 se autor vénuje vypoétim deformaci ramu 6-ti rolnovych rovnacek. Voli

celkem 8 variant a po vypoCtu porovnava vybrand kritéria jednotlivych variant. Z nich

nasledné vybird 4 varianty, u kterych méni ur¢ité konstrukéni prvky za uéelem nalezeni
optimalni varianty. Z vysledkd autor sestavuje zavéry a to supozornénim na moZnosti
zlepSeni, ¢i zaméfeni se pii konstrukci rovnadek na urité konstrukéni uzly za uéelem
optimalizace konstrukce rovnacek. Zaroveti upozorfiuje na oteviené otazky a nutn&j$i dalsi
analyzy vlivu jednotlivych konstrukénich i technologickych hledisek. Vysledky vypoéti MKP
jsou findlnim vystupem a pfinosem autora k prezentované problematice.

V zavéru prace autor predkladd shrnuti celé prace s vyzdvihnutim vysledkd MKP

a ukazuje i na moZnosti pokracovani dal$iho vyzkumu.



Vyjadreni k systemati¢nosti, prehlednosti, formalni apravé a jazykové irovni prace

Systemati¢nost prace lze hodnotit jako dobrou, kapitoly jsou fazeny v logickém
pofadi, jen obrazky prezentujici v poslednich kapitolach vysledky prace autora by si
zaslouzily vice textu, obrazkd, ¢i grafi.

Neni ucelné zde vyjmenovavat vSechny pieklepy a drobné chyby v textu pisemné
prace a v pfipadé zajmu doktoranda je mozno ptedlozit seznam. Zaroven by bylo vhodné volit
stavbu a pouzivani vétnych spojeni citlivéji. V pisemné praci chybi seznam jednotek a nejsou
vysvétleny vSechny uvedené veli¢iny a obrazky v textu (napt. obr. 7 a obr. 8). Déle neni jasné,
zda opravdu plati prvni véta na str. 32, na str. 36 je pouZito oznaéeni veli¢in neodpovidajici
dfive v textu zavedenym ozna¢enim a pouzitym i v grafech a tabulkach na dalSich strankach.
Nekteré odkazy na tabulky v textu jsou zaménény za nespravna Cisla.

Otazky na doktoranda:

1. V kapitole 2.3.1 autor uvadi faktory ovliviiujici rovnani trubek. Na zdkladé¢
prezentovanych vysledkl jeho prace je mozno piidat dals§i faktory? Pokud ano,
které by to byly a piipadné k v textu uvedenym faktorim uvést jejich vliv na
konstrukei rovnaciho zafizeni (6 rolen)?

2. Pfi vypoctech rdmi rovnacich stroji nebyly uvaZovany dynamické ucinky
vznikajici pfi rovndni. MiiZe autor odhadnout velikost jejich vlivu na prezentované
vysledky namahani ramu?

3. Plénuje autor v ramci své dalsi prace pokracovat na otevienych otadzkach ze zavéru
své prace?

Vyjadfieni k publikacim doktoranda, prip. k dalS§im odbornym aktivitim studenta

Piedkladana prace neobsahuje seznam publikaci ani dal$ich aktivit autora.

Vyjadieni o doporuc¢eni PP SDZ k obhajobé a pokracovani na diserta¢ni praci

S ohledem na vSechny skuteCnosti uvedené v textu posudku doporucuji disertacni
praci k obhajobg.

,,,,,
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SNIZOVANI MATERIALOVE NAROCNOSTI ROVNACICH
STROJU S PRISLUENSTVIM, OPTIMALNIM RESENIiM JEJICH
KONSTRUKCE, REFLEKTUJICi TECHNOLOGICKE
POZADAVKY ROVNACIHO PROCESU

Doktorska disertacni prace byla piedloZena ve védnim oboru ,,Stavba stroju a zafizeni®.
Prace ma rozsah 117 stran, 140 obrazkd (fotografii stroju, nacrtkt, schémat, a grafl
zamefenych ke zpracovavané problematice) a 3 tabulky. Je Clenéna do Sesti stézejnich
kapitol. V praci je uvedena anotace (Cesky a anglicky) a obsah.

V tvodni kapitole jsou predev§im shrnuty divody, které autora vedly ke zpracovani
disertacni prace. Jsou zde ve Ctyfech bodech vytyCeny cile disertacni prace.

Ve 2. kapitole je uvedena problematika rovnani trubek, ukazatelé kvality rovnanych
trubek, rovnacky trubek a jejich pouziti, technologie procesu rovnani trubek, profilovani
multi-rolnovych rovnacek, metody vypoctu stavu napjatosti a deformace trubek pfi procesu
rovnani trubek, konstrukéni pozadavky na rovnaCky vymezené technologickymi
podminkami procesu rovnani, koncep¢ni feSeni konstrukce rami rotacnich multi-rolnovych
rovnacek, shrnuti poznatkd ke sméru vyvoje technologie a zafizeni pro Gpravu trubek a dale
se autor zabyva zlepSenim kvality trubek, coz predstavuje hlavni smér vyzkumu v oblasti
technologii a zafizeni pro jejich vyrobu.

Ve 3. kapitole disertant uvadi experiment — chovani trubky pfi vybraném zaté€zovani
a to pi1 tahové zkousce a zkousce ohybem.

Ve 4. kapitole jsou uvedeny numerické vypoCty pro proces rovnani a vypocty namahani
rovnaek. Pro feSeni rovnaciho procesu byl pouzit fesic MSC. Marc. Je proveden vypocet
cyklického ohybového namahani trubky, dale je provedena simulace rovnaciho
procesu v Sesti rolnové rovnacce, vypocet deformaci hlavnich koncepci Sesti rolnovych
rovnacek, kde je provedena analyza osmi variant.

V 5. kapitole autor uvadi zhodnoceni vytyCenych cili disertacni prace a vyhodnoceni
dosazenych vysledka.

V zavérecné 6. kapitole je uveden védecky piinos v nalezeni metodiky, ktera umoZziuje
presngjsi simulaci chovani materialu pfi rovnani s vyuzitim experimentu — modifikované
zkousky na tfibodovy ohyb. Praktickym pifinosem je vyuziti ziskanych poznatkl pfi
konstrukci novych rovnacich stroji. Dale jsou naznaceny moznosti dal§iho



pokraGovani pfi vyzkumu. Zde si autor uvédomuje nutnost propojeni na Vyzkumné centrum
konstrukce tvarecich stroji a vyrobni firmu.

Zhodnoceni vyznamu disertace pro obor

PiedloZena doktorska disertalni prace se zabyva vyznamnymi problémy v technologii
a konstrukci rovnacich stroja. TéZisté prace spatiuji v kapitolach 2 az 5. Jde o velmi dobry
piispévek pro technologicky i konstrukéni vyzkum piedevs§im v oblasti stroji pro rovnani
trubkovych a tyCovych polotovara.

Vzhledem k praktickym poznatkim ma prace i znaCny vyznam pro praxi. Zavéry této
prace je mozno zcela jisté vyuzit jak pifi pfipadné realizaci prototypu, tak 1 pfi
konstrukci novych rovnacich stroji. Dale maji feSené problémy i znacny didakticky vyznam.
Ziskané vysledky je mozno vyuzit 1v pedagogickém procesu.

Vyjadreni k postupu FeSeni problému, k pouZitym metodam a ke splnéni stanoveného
cile

Lze konstatovat, Ze postup feSeni byl zvolen spravné. Piedevsim je nutno zdiraznit, Ze
pro konstrukci je vzdy velmi vyznamné zafazeni experimentu. V praci jsou uvedena méfeni
zatézované trubky, jakozto podklady pro piesngj§i materidlovy model. Cile, které si
disertant stanovil v ivodu prace, byly splnény.

Stanovisko k vysledkum diserta¢ni prace a ke konkrétnimu prinosu disertanta

Vysledky feSeni jsou zpracovany do grafi, které jsou velice piehledné. Lze
konstatovat, ze disertant provedl pii feSeni analyzu ramu rovnaciho stroje metodou
konecnych prvkua s vyuzitim moznosti fesice MSC. Marc.

Tato skute¢nost je pfi vyvoji novych stroju a zafizeni vzdy velmi vyznamna. Dale 1ze
konstatovat, ze vysledky prace jsou pouZitelné v praxi a ze metodicky postup je nazorny. Je
samoziejmé, ze dosazeni kvalitnich vysledku, které se co nejvice pfiblizi skutecnosti je
v praxi ve vyrobnich firmach podminéno dostupnosti vykonné vypocetni techniky a to jak
z hlediska programového vybaveni, tak i HW vybaveni. Zde se tedy samoziejmé vzdy nabizi
moznosti spoluprace vysoké Skoly s jednotlivymi vyrobci. Dale by bylo vhodné, kdyby
vysledky dosazené simulaci bylo mozné porovnat s hodnotami naméfenymi na prototypu
nebo na n&jakém jiz existujicim stroji. Tato skuteCnost je samoziejme velmi finan¢né
narocna a zcela jisté by vyzadovala spolupraci s vyrobni firmou na néjakém programu nebo
grantu.

Vyjadreni k systemati¢nosti, pirehlednosti, formalni upravé a jazykové arovni
disertaéni prace

Autor pfistoupil k vytyCenym cilim systematicky, prace je dobfe ¢len¢éna. K formalni
upravé mam urcité pripominky, na které muze disertant reagovat pii obhajobé. Graficka
urover prace je velmi dobra.




Vyjadreni k publikacim disertanta

V disertaéni praci neni uveden seznam literatury disertanta. Tento seznam je uveden
pouze v Autoreferatu, v némz je uvedeno 8 publikaci, které se sice tykaji oboru, ale
vlastniho tématu disertaéni prace pouze velmi okrajové. Disertant dale uvadi tfi prispévky
na SVOC a tii prispévky na konferencich.

K predlozené praci mam tyto pripominky a dotazy

e Je predlozena prace soulasti néjakého jiz existujictho nebo pouze piepokladaného
konkrétniho vyzkumného projektu?

e Projevil néktery ztuzemskych vyrobcl rovnacich stroji zajem o vyzkum v oblasti
technologie a konstrukce rovnacich stroja s pfedstavou mozné vyroby?

e Prehled domacich a zahrani¢nich vyrobcu by jisté podtrhl vyznam predlozené prace.

e V kapitole 2. u obrazkd rovnacich stroju chybi pfislusni vyrobci nebo odkazy na
pouzitou firemni literaturu.

e Jsou technologické vysledky akceptovany v praxi?

e Praci lze zcela jisté povazovat za dalSi prispévek k virtualnimu prototypingu. Lze
povazovat navrzené dalsi cesty k aplikacim a pokracovani ve vyzkumu a vyvoji za zcela
vycCerpavajici?

e V seznamu publikaci jsou uvedeny tii piispévky SVOC a tii piispévky na konferencich,
ale bez nazvu prispévku.

e V praci chybi seznam pouzitych symbold a jednotek.

e 'V praci je fada preklepu, které ziejmé vznikly pfi prepisu prace.

Zavér

Ptedlozena doktorska disertacni prace se zabyva problémem , Snizovanim materiadlove
narocnosti rovnacich stroji s pfisluSenstvim, optimalnim feSenim jejich konstrukce,
reflektujici technologické pozadavky rovnaciho procesu”. V praci jsou obsazeny nové
poznatky a nové pristupy vyuzitelné jak v oblasti technologie, tak i pfi konstrukci rovnacich
tvarecich stroju.

Disertacni praci doporucuji k obhajobé (dle zakona €. 111/1998 Sb. §47), pti které by
mély byt v diskuzi zodpovézeny, doplnény a ptipadn€ upfesnény vyse uvedené pfipo-
minky a otazky.

Autor prokazal schopnosti k samostatné védecké praci. Podle mého nédzoru byly
splnény stanovené cile disertacni prace.

Po Gspésné obhajobé navrhuji udélit Ing. Zdenkovi Raabovi akademicky titul doktor.

Doc. Ing. Stanislav Martias, CSc.

-

V Praze dne 4. Cervna 2012
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Oponentni posudek disertacni prace

SNIZOVANi MATERIALOVE NAROCNOSTI ROVNACICH STROJU
S PRISLUSENSTViIM OPTIMALNIM RESENiIM JEJICH KONSTRUKCE,
REFLEKTUJICI TECHNOLOGICKE POZADAVKY ROVNACIHO PROCESU

Autor prace: Ing. Zdenék Raab

Skolitel: Doc. Ing. Martin Hynek, Ph.D.

Oponentni posudek jsem vypracoval na zakladé vyzadani dékanatu Fakulty strojni
Zapadoceské university v Plzni, ¢.j. DFST/SO/30/K-12 ze 9. kvétna 2012.

Disertacni prace ma rozsah 117 stran. Je ¢lenéna do sedmi kapitol, ve kterych je 140
obrdzk( stroji, schémat, vysledkd vypocétovych analyz, grafd a 3 tabulky. Prace
obsahuje téz stru¢nou anotaci obsahu jak v ¢eském, tak i anglickém jazyce.

V prvni kapitole jsou stanoveny cile, jichz ma pridce dosidhnout ve formé 4
konkrétnich, specifikovanych oblastech.

Ve druhé kapitole je v tvodu provedeno seznameni s problematikou rovnani trubek
a se stanovenim hlavnich kritérii, kterych ma byt rovnanim dosazeno. Déle se kapitola
zabyva struénym popisem pouzivanych konstrukci rovnacek s uvedenim jejich vyhod a
nevyhod. V technologické ¢asti se autor vénuje teorii rovnani a popisuje rlizné principy
prace rotacnich rovnacek trubek, ktera logicky vyustuje do problematiky tvarovani
pracovnich valc{, jejich navrhovani a dale pokracuje metodami vypoctu stavu zatizeni
stroje od technologického procesu formou definovéni silovych pozadavkd na rovnani
trubky. Vzavéru kapitoly jsou uvedena rlzna koncepcni feSeni konstrukci ramu
rotaénich vicevdlcovych rovnaéek a je provedeno shrnuti poznatkli a poZadavkd na
rovnani trubek v rotacnich rovnackach.

TFeti kapitola popisuje experimentdini méfenim sil potfebnych k plastické deformaci
zvolenych reprezentantd trubek nutné pro rovnani trubky. Nejprve byla ovéfena mez
kluzu trubek tahovou zkouskou. Pak byl realizovan fyzicky model rovnaciho stroje a
byla testovdna nejen potfebna zatéZujici sila, ale téZ bylo méfeno zpevnéni materialu
trubek predchozimi deformacemi.




Oponentni posudek disertaéni prace
SNIZOVANI MATERIALOVE NAROENOSTI ROVNACICH STROJU S PRISLUSENSTViIM OPTIMALNIM RESENIM JEJICH
KONSTRUKCE, REFLEKTUJiCI TECHNOLOGICKE POZADAVKY ROVNACIHO PROCESU

Ctvrtad kapitola Fedi numerické vypolty procesu rovnani, jejichz vysledkem je
stanoveni namahani konstrukce rovnaciho stroje. Potrebné plasticko-deformacni
vypocCty jsou namodelovany metodou MKP pfi vyuZiti programu MSC.Marc. Vysledky
vypoctu byly konfrontovany sexperimentalné zjisténymi hodnotami a na tomto
zakladé byly stanoveny zakladni silové hodnoty zatéZujici ram rovnaciho stroje. Mozna
konstrukéni feseni byla shrnuta do celkem 8 variant ramu Sestivalcové rovnacky. Kazda
varianta ramu byla zatiZena stanovenou rovnaci silou a byla podrobena detailnimu
vypoctu ramu metodou MKP jak z hlediska zatiZeni, tak i z hlediska posunuti. U vSech
variant byla provedena optimalizace konstrukce, jejimz cilem bylo dosdahnout
pozadované tuhosti konstrukce. V zavéru pak byly vsechny ramy zatizeny vypoctenymi
silami dle modelu rovnani a bylo provedeno porovnani pomérd na rdmech. Na tomto
zakladé pak byla vybrdna varianta rdamu, kterd poskytuje nejvétsi moznosti
optimalizace konstrukce s nejmensimi poZadavky na konstrukéni Upravy stavajicich
feSeni nebo zdsadni zménu koncepce ramu stroje a s tim spojenymi naklady.
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Pata kapitola shrnuje dosaZzené vysledky a konfrontuje je s vytyéenymi cily kapitolou
prvni.

Sesta kapitola hodnoti vyznam a p¥inosy disertacni prace pro obor rovnani trubek a
soucasné naznacuje dalsi konkrétni sméry, které je potieba prozkoumat pro komplexni
fesSeni a nalezeni optimalniho feseni rovnacky.

Zhodnoceni vyznamu disertacni prace pro obor

Pfedlozend disertani prdce se zabyva problematikou oboru rovnani a to jak
v teoretické roviné, tak i roviné experimentalni, ovéfrujici a upresnujici matematické
modely, na jejichz zakladé jsou realizovany virtudlni modely variant konstruk¢nich
feSeni rotacnich rovnacek trubek. Prace je vybornym privodcem problematikou
rotacniho rovnani trubek jak po strance technologické, tak i z konstrukéniho hlediska.

7

Zavéry prace je mozné zcela jisté vyuZit pfi konstrukci novych rovnacich strojl, nebo

’

pfi modernizacich starSich stroji, kde umoZni najit nejvhodnéjsi vzhledem
k aktudinimu stavu stroje. Zde bych vidél vyznamny pfinos prace pro praxi, nebot stav
konstrukénich uzld modernizovanych strojli jiZz zpravidla neodpovidd puvodnim
poZadavkl(m, ale aplikaci nastinénych postup( lze i starsi konstrukci modernizovat tak,
ze plné vyhovi silovym poZadavkim technologického procesu. Navic pouzZity, zcela
novy, pfistup matematického modelovani technologického postupu odkryvd nové
mozZnosti pro pochopeni procesu rovnani trubek na rotacnich rovnackach a tim i
odkryva nové mozZnosti pro konstrukci strojii. Soucasné se domnivam, Ze prace ma i

vyukovy potencidl, protoZe se danou problematikou zabyva prehledné a systematicky.
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Vyjadfeni k postupu feseni problému, k pouzitym metodam, ke splnéni stanoveného
cile

Postup feSeni problému dle zadani je naprosto logicky spravny. Nejprve jsme
seznameni se soutasnym stavem v oboru a pozadavky, které soucasny trh klade na
vyrobce trubek. DalSim krokem je seznameni se soudasnym stavem konstrukcnich
feseni, kterd se snaZi naplnit pozadavky trhu. V dal$im teoreticko-praktickém (védecko-
experimentdlnim) bloku jsou stanoveny zdkladni silové i geometrické parametry stroje
a na jejich zakladé je proveden ptepocet Sesti konstrukénich variant. Ndsledné jsou
tyto konstrukéni varianty zatiZzeny skuteénym zatizenim podle vypoctu a je vybréna
varianty s nejvétsim inovacnim potencidlem. Pro dosazeni cil(l jsou vyuZzity moderni SW
prostfedky vypocetni techniky a dosahuje se tak velkého teoretického i praktického
zabéru prace. Prace, podie mého nazoru, splnila stanovené cile beze zbytku.

Vyjadreni k systematicnosti, prehlednosti, formalni Gpravé a jazykové urovni
disertacni prace.

Autor pfristoupil k zadanym cilim systematicky a prace logicky dobfe clenéna.
K formdlni dpravé mam pouze drobnou vytku a tou je ponékud ,nahusténd” forma.
Mozna by vétsi prehlednosti prospélo vétsi ,rozvolnéni“ textll, zahajovani novych
kapitol na novych strankach, ptipadné uvedeni dané kapitoly v zahlavi listu. Jazykova
uroven je velmi dobra.

K predlozené disertacni praci mam nasledujici pfipominky

- V kapitole 2.3 jsou uvedeny pouze tfi metody rovnani trubek. VSechny jsou rotacniho
typu. Pro kompletnost informaci by bylo vhodné zminit i dalsi technologie, i kdyz
jsou tématu prdce naprosto cizi.

- Str. 8 dole Mazani trubek pfi rovnani — spravné ma byt asi uvedeno emulgacni olej a
ne rozpustny.

- Str. 9 Na obrdazku je deseti rolnova rovnacka s rolnami rizné velikosti. Schéma na
téma rolny rtzné velikosti feSi priméry para rolen. Chybi komentar k feSeni na
obrazku, kde jsou mezi pary rolen rGznych pridmérl vioZeny jesté opérné rolny.
Redeni by si to ur¢ité zaslouzilo.

- Str. 34 Chybné oznaceni tabulky 1 jako 1.1

- Str. 34 Odkaz na obrdzek 1.21 je chybny, odrazky u odstavce metodiky nejsou
srovnany.

- Str. 35 Odkaz na obrazek 1.22 je chybny.
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- Str. 36 Parametr W, zde jako presazeni tlakovych rolen je na strané 27 veden jako
hodnota priahybu trubky. Jedna se o jednu a tu samou veli¢inu? Je pfesazeni rolen
shodné co do absolutni velikosti s prihybem trubky?

- Str. 37 Konstatovani, Ze zména uhlu nastaveni rolen v rozmezi -0,5° ++1° determinuje
znac¢nou zménu sily rovndni dle obrazku 27 bych vyjadril spiSe, Ze zména uhlu
v rozsahu 1° (x0,5°) determinuje znac¢nou zménu sily (az 30%), ale i kvality povrchu
rovnané trubky.

- Str. 39 Jako nejzakladnéjsi poZadavek bych zafadil na prvni misto vychozi tvar
polotovaru a jakost jeho povrchu a jako druhy, stejné validni poZadavek je
pozadavek na konecny stav. Na zakladé téchto pozadavki se pak rozviji cely pfibéh
rovnani.

- Str. 46 Pozadavek na zdokonaleni konstrukce protlacovacich stolic u valcovani trubek
pro vylouceni rGznych tloustek stén trubek neni spravny. Pro zajiSténi spravné
excentricity trubek musi byt blok pred valcovanim spravné dérovan. Stolice z
excentricky dérovaného bloku vidy wvyvélcuje excentrickou trubku. Nesouvisi
s tématem priace.

- Str. 71 Provozni tlak oleje spravné 15 MPa.

- Kapitola 4.4 Pro vétsi nazornost by bylo vhodné pred vypocty zafadit konstrukéni
vykres rovnacky. Z vypoctového modelu nejsou nékteré detaily zfejmé. Napfriklad na
obr. 94 se zd3, Ze pod zatizenim dochazi ke ztraté predepnuti.

K predloZené disertacni praci mam nasledujici dotazy

- V prdci jsou popsany tfi zplsoby vyroby trubek — protlacovaci valcovani, valcovani a
svarovani. Je mozné vyrabét trubky jesté jinou technologii?

- Str. 5 Vliv typu a rozsahu deformace — koncové zahnuti konc( trubek je obvykle 455
mm. Jak byla hodnota 455 mm stanovena? Jde o v podstaté hodnotu ovlivnénou
stavem stroje, technologickou kazni obsluhy atd. Neméla by byt tato hodnota
spravné 457 mm?

- Str. 34 Metodika stanoveni predpokladaného zatizeni ...... Posledni dva predpoklady
ve skutecnosti zcela urcité neplati. Jaky je jejich predpokladany vliv na konecny
vysledek? Je mozné je eliminovat pomoci experimentalnich ovéreni vysledkd?

- Str. 39 Obr.28 Kfivka na obrazku ma spojity charakter. Je to tak spravné? Ma
mnozstvi ohyb( také spojity charakter? Napfiklad minimum je pfi 1,5 ohybu. Jak to
Ize vysvétlit?

- Str. 40 M4 na velikost krcku rolen vliv i pfipadny poZzadavek na prebrouseni rolny po
jejim opotrebeni?

- Str. 54 Proc nebyla zkousena ohybem i trubka 14 x 2 mm?

- Str. 71 Jaky je vliv ovality trubky na vyslednou silu potfebnou pro rovnani trubky?
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- Str. 73 Vypocet deformaci ramu — ProC je zavedena rovnaci sila 100 kN, kdyZ podle
predchazejicich vypoctld vychazela na urovni 10 kN? Nejsou uvedena kritéria pro
optimalizace ram( — dovolena napéti a dovolené, pfipustné posunuti rolny.

- Mate predstavu, jaky mlzZe mit vliv na namahani rdmu rovnacky pfipadna reakce od

vstupni armatury? Lze ji zanedbat?

Vyjadreni k publikacim disertanta

Publikacni ¢innost disertanta mi neni zndma.

Zavér
PfedloZzend prace se zabyva problematikou sniZzovani materidlové narocnosti
rovnacich stroji sohledem na optimalizaci konstrukce stroje podle potfebnych

technologickych pozadavki. Tato skutec¢nost je sama o sobé v souc¢asné technické praxi
velmi vyznamna.

V praci jsou shrnuty dosavadni pozadavky a skutecnosti praxe. Na jejich zakladé,
s vyuzitim zcela nového vypocltového postupu, jsou ziskdna data, kterd umoznila
navrhnout nové principy dimenzovani stroje.

V praci jsou obsazeny nové poznatky a nové pfristupy, které jsou vyuZitelné jak
v oblasti technologie rovndani trubek, tak i pfi konstrukci rovnaciho stroje a nasledné i
jeho provozu.

Disertacni prace doporucuji k obhajobé, pfi které by mély byt v diskuzi zodpovézeny
vySe uvedené dotazy.

Autor splnil zadani a cile disertacni prace a proto doporucuji (dle zakona ¢.
111/1998 Sb. § 47) predloZenou disertacni praci k obhajobé.

V Plzni 6.6.2012

%MM Zer JC—

Ing. Milan Jirasko
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