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Uvod

V letech 1870 — 1883 probéhlo v Rakousko-Uhersku tfeti vojenské mapovani, jehoZz
vysledkem byly topografické mapy méftitek 1:25 000, 1:75 000 a 1:200 000. Ani dnes
nemusime pohliZet na toto ucelené dilo jen jako na historickou zdleZitost, ale miZeme jej
povazovat za cenny zdroj informaci pii tvorbé modelu zmén ve vyuZiti krajiny v Case.
Dnesni pouziti téchto map predpoklddd znalost uZzitého zpisobu kartografického
zobrazeni a kartometrickych vlastnosti mapovych listd. Cldnek se zabyvd listy
specidlnich a generdlnich vojenskych topografickych map ze tretiho rakouského
mapovdni, a to z pohledu matematické kartografie.

Text obsahuje rozbor uZzitého polyedrického zpiisobu kartografického zobrazeni vcetné
definice soufadnicového systému a zobrazovacich rovnic. Na zakladé matematickych
vztahi pro kartografickd zkresleni, odvozenych s pfihlédnutim ke specifikim
uvazovanych map, byl autorkou vytvofen program pro vypocet matematicko-
kartografickych charakteristik listll specidlnich a generdlnich map. Zavér ¢lanku shrnuje
vybrané charakteristiky pro mapy z izemi mezivale¢né Ceskoslovenské republiky.

Princip uzitého zobrazeni

Pfi zobrazeni mensi ¢asti zemského povrchu lze s urcitou pifesnosti povazovat tuto
zakiivenou plochu o velkém poloméru za rovinu. Vymezi-li se elipsoidickd nebo kulova
referencni plocha nahrazujici redlné zemské téleso takovymi rovinnymi poli, vznikne
mnohostén neboli polyedr. Polyedricky zplisob zobrazeni je zobrazeni urcitého izemi po
vymezenych ¢astech. Kazdd cast je zobrazena do roviny samostatné, ma vlastni
soufadnicovou soustavu a pfisluSné hodnoty zkresleni. Vyhodou tohoto principu je
sniZeni deformaci, které vznikaji zobrazenim zakiiveného povrchu do roviny. Nevyhodou
je nemoznost souvislého bezesparového rozvinuti plochy polyedru do roviny.

Pro zobrazeni rakouskych vojenskych topografickych map byl jako referencni plocha
zvolen Bessellv elipsoid z roku 1841. Povrch elipsoidu byl rozdélen na lichobéZnikova
pole orozmérech 15° zemépisné Sitky a 30" zemé&pisné délky. Jednotlivé elipsoidické
lichobézniky byly zobrazeny do roviny jako rovnoramenné lichobéZzniky omezené dvéma
piimymi a spolu rovnob&Znymi obrazy rovnob&Zek a piimymi obrazy poledniki. Kazdé




pole tvofilo zobrazovaci rovinu pro jeden list specidlni mapy v méfitku 1 : 75 000. Postup
konstrukce obrazu geografické sit€ byl volen tak, Ze stfedni polednik listu se zobrazil
jako ptimy a nezkresleny a v jeho koncovych bodech se pak na kolmicich vytycily
v pravé velikosti okrajové rovnobé€zky. Obrazy vnitinich rovnobézek listu jsou piimky
rovnobézné s okrajovymi. Nezkreslené krajni rovnobézky a stiedni polednik urcuji
konstrukci vnitfnich pfimych polednikli jako spojnic pfislusnych délicich boda
po minutédch a desitkach vtetin na okrajovych rovnobé&zkach.

Samotné mapovani probéhlo v méfitku 1:25000. Listy specidlnich map byly
rozd€leny na topografické sekce o rozmérech 7,5° zemépisné Sitky a 15" zemépisné
délky. Kazda sekce se déle dé€lila na Ctyfi vyméfovaci listy, které slouzily jako polni
vymétovaci jednotka v tomtéZz métitku. K podrobnému méteni se pouzival méficky stil
pro polohopis, vySkomér a barometr pro vySkopis. Origindly topografickych sekci byly

v/

jedendctibarevné. Sekce byly didle zmenSeny do méfitka 1 : 75 000 a zasazeny do rdmu

ptislusnych listii specidlnich map. Z pivodné¢ méfenych map méfitka 1 : 25 000 byly tedy

po urcité generalizaci fotomechanickou cestou odvozeny tyto mapy:

e mapa specidlni v méfitku 1:75 000, kterd vznikla kompozici Ctyf zmenSenych
sousednich topografickych sekci 1 : 25 000 (ve specidlni mapé 1 cm odpovidad délce
750 m v roving, nebo také 1000 kroka — vojensky krok méti 75 cm);

® mapa generdlni v méfitku 1 : 200 000, kterd vznikne kompozici osmi listl specidlnich
map;

® mapa piehlednd v méfitku 1 : 750 000 (vzhledem k méfitku a soucasné vyuzitelnosti
neni pfedmétem dalSiho studia v rdmci tohoto ¢lanku).

Dalsi dvahy se tykaji matematicko-kartografické analyzy listi specidlnich a
generdlnich map. Obsahem map, tj. zpiisobem a ptesnosti jeho tvorby, se nezabyvaji.

Definice souiradnicového systému, zobrazovaci rovnice

Vzhledem k postupu konstrukce listu specidlni mapy, uvedeném v predchozim
odstavci, nejsou zndmy exaktni zobrazovaci rovnice z elipsoidu do roviny. Pro fadu
vypocti je vSak nezbytné zobrazovaci rovnice znit. KOVARIK (1952) odvodil
zobrazovaci rovnice z plochy kulové do roviny. Nejdiive se tedy musi v daném piipadé
provést zobrazeni elipsoidickych zem&pisnych soutadnic na sférické.

Nejjednodussi moZznosti je pouzit zobrazeni se zachovanymi zemépisnymi
soufadnicemi. Tento postup vSak neni uvaZovan ztoho divodu, Ze vliv délkovych
zkresleni by se mohl projevit v méfitku zkoumanych map nad mez grafické ptesnosti (0,1
mm). Na piiklad pti délkovém zkresleni v rovnobéZzce 51° m, = 0,9985, délce 36 km a
méfitku specidlni mapy se vliv délkového zkresleni projevi hodnotou asi 0,7 mm pfii
zobrazeni této délky. Lépe vyhovuje Gaussovo konformni zobrazeni elipsoidu na kouli
(parametry pro CSR uvadi napf. BUCHAR & HOJOVEC (1996). Pro totéZ méfitko a délku
36 km je vliv délkového zkresleni fadové statisiciny mm na okraji republiky. Zkreslent,
kterd nastanou pii Gaussov€é konformnim zobrazeni elipsoidu na kouli, se v méfitku
rakouskych vojenskych topografickych map neprojevi.

Kazdy mapovy list specidlni mapy tvofi samostatnou jednotku s vlastnim
soufadnicovym systémem. Je mozné jej definovat takto:

Osa x je v mapé vlozena do obrazu stiedniho poledniku (kladné k severu), osa y do
obrazu jizni okrajové rovnobézky listu (kladné k vychodu). Pocitek O je volen jako
prusecik obrazu stiedniho poledniku a jizni okrajové rovnobézky (Obr. 1)
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Obr. 1: Rovinny souiadnicovy systém specialnich a generalnich map

Zemépisnd Sitka a délka [Uv] jsou nahrazeny redukovanymi zemé&pisnymi
soutfadnicemi [u, v], které jsou vztazeny k pocitku o[u,.v,] mapového listu. Mezi nimi
plati pfevodni vztahy

u=U - Uy, v=V = V,. (1)

Aby byl splnén pozadavek nezkresleného stfedniho poledniku zobrazeného jako
piimka, prvni zobrazovaci rovnice nabyva tvar

x=Ru. (2)

Ostatni poledniky se maji zobrazovat jako piimky, tedy useky obrazii rovnobéZek
vydélené ptimkovymi obrazy polednikii. Pro konstantni v se maji od jiZniho k severnimu
okraji listu ménit linedrné. Zaroven musi platit, Ze tyto rovnobézky se maji zobrazovat
jako kolmice na osu x. Druhd zobrazovaci rovnice je tedy

Ug - U
y=(R cos U, + R (cos U cos Up) uj Vo, 3)

Us - U,
kde prvni scitanec urCuje usek na jizni okrajové rovnobéZce a druhy vyjadiuje jeho
linearni zménu podle u. Oznacime-li
(cos Ug — cos U,)

=k, 4
U, - T, 4

1ze druhou zobrazovaci rovnici zapsat ve tvaru
y=R (cos Uy + k u) v . &)

Konstrukce rdmu listu mapy generdlni byla provedena polyedrickym zplisobem
obdobnym jako u mapy specidlni. M4 vSak jiny rozmér - jeden list zobrazuje plochu pole
geografické sité o rozmérech 1° zemépisné délky a 1° zemé&pisné Sitky, tedy plochu osmi
listh specidlni mapy. Lze tedy obdobnym zptsobem definovat soufadnicovou soustavu a
k vypoctim pouZit zobrazovaci rovnice (2) a (3), resp. (5). Rovnéz zdkony zkresleni
uvedené v nésledujicim odstavci jsou platné pro oba typy map.

Zakony zKkresleni

Plocha elipsoidickd, popi. kulovd, kterd reprezentuje zemské téleso, a rovina mapy
maji rozdilnou kiivost. V pribéhu zobrazovani dochdzi ke kartografickym zkreslenim
geometrickych prvkl. Zakladni definice zkresleni a dal$i vztahy, uZité v rovnicich (6) -
(13), jsou uvedeny v PYSEK (1995), BUCHAR & HOJOVEC (1996), FIALA (1952).
Oznacime-li zobrazovaci rovnice (2) a (5)

x = fu,v),y = gu,v) ,
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jsou jejich parcidlni derivace podle jednotlivych redukovanych zemépisnych soutadnic
of og of dg
- = =R’ —_—= =R k’ —= =0, —_— = =R U k .
au fu au gu v aV fv av gv (COS O+ u)

Zkresleni v polednicich 1ze vyjadfit vztahem

2 2 2 272 2

m§=f” —IZZgu - R+RI§k ‘ =1+k%v?, (6)

kde [u,v] jsou redukované soufadnice, vztazené k pocitku soufadnicového systému
mapového listu, kje ddno rovnici (4) a polomér R = 6380703,6105 m (polomér koule
v aplikaci Gaussova konformniho zobrazeni Besselova elipsoidu na kouli pro uzemi
byvalé CSR). Pro zkresleni v rovnobé&zkach m, plati

. fl+g)  R(cosUg+hku)  (cosU, + ku)’
mt = _

- - = ) 7
" R’cos’U R*cos’ U cos’U )
kde v, je zemépisna Sitka pocatku O mapového listu.
Velikost zkresleni ploSného je rovna zkresleni v rovnobézkach
- R*(cosU, +ku cosU,, +ku
poltie = o] [Rleostorhu)] [(costo k] | ®)

R? cosU R? cosU cosU

Na kouli sviraji poledniky a rovnob&zky pravy uhel, v obraze sviraji uhel ». Dalsi
uvahy ptedpoklddaji dhel @ ostry, ktery je ddn vztahem

fi8 = fig| | R (cosUg+ku)| | 1

tan ¥ = ff, + 8.8, _|R2kv(cosUO+ku)| kv ©)
Zkresleni uhlu mezi obrazem rovnobéZzky a poledniku je podle definice
O=90" -7 (10)
Maximadlni uhlové zkresleni A@ je vyjadieno rovnici
p
A@ = 2arcsin s (11)
b+ a

kde a, b jsou extrémni délkova zkresleni (tj. zkresleni v hlavnich smérech), definovana
ndsledujicimi vztahy:
c+d c —d

a=t= b=t (12)

c=\/m§+mr2+2mpmrsinz9, d=\/m§+mr2—2mpmrsinz9. (13)

Aby bylo mozné provést konstrukci Tissotovy elipsy zkresleni (indikatrix) v okoli
vybranych bodl na plose mapy, je nutné urcit orientaci hlavnich smérti. Rovnice (23) -
(33) a (35) - (44) pro vypocet charakteristickych thli elipsy vychdzi ze znalosti azimutu
hlavniho paprsku ve sméru osy & - Ghlu Ag- a jeho obrazu 4. V tomto azimutu ma
elipsa orientovdnu hlavni poloosu, jejiz velikost je rovna extrémnimu délkovému
zkresleni a. Je vhodné odvodit vztahy pro vypoCet Az, A/ v zavislosti na zkresleni
v poledniku mj, a rovnob¢&zce m,, jejichz vypocet je dan rovnicemi (6) - (7), a zkresleni
v hlavnich smérech a, b, které 1ze vycislit z (12) - (13).

Na referencni ploSe (Obr. 2:a) je uvaZovano diferencidlné blizké okoli bodu P
reprezentované jednotkovou kruznici. Osy &,z jsou vlozeny do hlavnich smért, p, r jsou

sméry poledniku a rovnobé&zky. Pro azimut hlavniho sméru ¢ plati
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cos A, =&, sinA, =7. (14)
Obrazem této kruznice je elipsa (Obr. 2:b), obrazem azimutu A¢ je thel 47, ktery lze
vyjadiit pomoci zkresleni v poledniku m,, jako

’ ’

cos A; =%, sin A, = /i (15)

P mP

Obr. 2: Tissotova indikatrix

Vztah mezi soufadnicemi ¢&,n na referencni ploSe a &.,7° v obraze se vyjadii pomoci
zkresleni v hlavnich smérech jako

§'=al, n'=by. (16)

Po dosazeni (14) - (15) do (16) se ziskd soustava dvou rovnic

m, cosAg' =acosA;, m, sinAg' =bsinA;, (17)
jejichZ umocnénim a sectenim vznikne

m}f =a’cos’ Agg+b2 sin’ A (18)
Analogicky, s uvdzenim, Ze A, = A, +90°, se dostane

m? =a’sin’ A: +b’ cos’ A (19)

Zrovnic (18) - (19) se po algebraickych upravach vyjadii sin®A., cos’A.a konecné

vysledny vztah pro azimut hlavniho sméru v zdvislosti na m,, m,, a, b
2 2 2 2
a —m m. —b
tan® A, = L= . (20)

2 2 2 2
m;—b"  a —m;

Vydélenim rovnic soustavy (17) vyjde vztah pro vypocet obrazu A/, ktery po dosazeni

(20) nabyva tvar
2 2 2 2 2 32
tanzA;:(éj “ "’g:(éj m b 21)
a mp—b a) a —m;

Rovnice (21) ma 4 kofeny. Pro dalsi Gvahy je zvolena jedna ze dvou hodnot 4], pro

kterou hlavni poloosa elipsy zkresleni leZi uvnitt ostrého thlu ¢ sevieného obrazem
poledniku a rovnobé&zky. Druhd hodnota z intervalu (0,27), spliiujici tuto podminku, je
vEtsi, resp. mensi o 180°, coZ orientaci elipsy vici osam ¢&,7° neovlivni. Tvar Tissotovy
elipsy zkresleni a jeji orientace se méni v zavislosti na poloze bodu vii¢i souradnicovym
0sam Xx, y.

I. x>0 A y<0 (zdpadni polovina mapy)

13



Azimut hlavniho sméru A.lezi v 1. kvadrantu (Obr. 3:a), vypocte se podle (20) napt.
jako

2 42
A =arctan m, b . (22)

2 2
a —m;

Azimut druhého hlavniho sméru — osy 7 je

A=A, +% . (23)
Uhel mezi osou & a polednikem p je dan vztahem

o, =1—A, (24)
pro dhel mezi osou & a rovnobézkou r plati

o = %— A . (25)

Obr. 3: Elipsa zkresleni na zapadni poloviné mapy

Obrazy thll ziskanych rovnicemi (22) - (25) Ize vypocitat podle rovnic

Aé' = arctan [2 tan Afj s (26)
a

A, =arctan (étan(Av —%)]+§, (27)
a

o =z —arctan (2 tan (ﬂ—ap )) , (28)

a

&/ = arctan (2 tan (er . (29)
a

Jako kontrolni mohou slouzit vztahy odvozené z Obr. 3:b.

A =442, (30)

-y (31)

Al +a =0, (32)

V=rm-a +a. (33)

2. x>0 A y>0 (vychodni polovina mapy)
Azimut A hlavniho sméru vloZeného do osy & lezi ve 4. kvadrantu (Obr. 4:a), vypocte

se podle (20) napf. jako
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2 2
a _I’I’lr

Ag = arctan[— m‘Z b ] . (34)

Azimut druhého hlavniho sméru vlozeného do osy 7 je

a=a-L. (35)

Uhly .o, mezi osou ¢, polednikem a rovnobé&zkou jsou ddny vztahy

o, =2r- A, (36)
ST, (37)

T2
Velikost thlu A/se obdrzi zrovnice (26) s vyuzitim (34), obrazy dalSich uhli
vypoctenych podle rovnic (35) - (37) se ziskaji vycislenim nésledujicich rovnic

, 3z b T
A, =?—arctan(;tan(7—AWD, (38)
o = arctan (2 tan apj R (39)
a
, b
o = r—arctan (— tan(7—a, )j .
a
p
g (40)
r r’
"
a)
Obr. 4: Elipsa zkresleni na vychodni poloviné mapy
Vypoctené ihly musi spliiovat kontrolni rovnice (Obr. 4:b)
A=A -7, (41)
o =2m- A/, 42)
Al +a =371-90, 43)
(44)

V=rm-0l+a.

3. y=0 (obraz stfedniho poledniku)

a) x>0 A x<x

Tento piipad zahrnuje vnitini body stfedniho poledniku (S je prisecik obrazli severni
okrajové rovnobezky a stfedniho poledniku). Hlavni sméry splyvaji se sméry polednikil a
rovnobézek, tedy plati, Ze m =a a m=b. ProtoZe a#b, je obrazem kruZnice

na referencni ploSe elipsa, jejiz charakteristické thly nabyvaji t€chto hodnot:
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A=A/ =0, (45)
A=A =7 (46)
27
o =a =1, 47)
o=
a=a/ =" (48)

b) x=0 v x=x

Jednd se o specidlni body, které jsou prusecCiky obrazi okrajovych rovnobézek a
obrazu stfedniho poledniku. Hlavni sméry opét splyvaji se sméry polednikli a
rovnobézek. Plati podminky m =a, m =b, ale navic 1 a=b. Jsou to jediné dva body na

mapé€, u kterych elipsa zkresleni ma tvar kruznice. Charakteristické thly jsou shodné
s (45) - (48).

Vyvoj tvaru elipsy zkresleni jizni okrajové rovnobézce zdpadni poloviny listu specidlni
mapy je zachycen na Obr. 5. Vzhledem k obtiZzné grafické interpretaci tohoto jevu bylo
vypocteno pomérné méfitko elipsy zkresleni vic¢i jednotkové kruznici. Na piiklad
privodi¢ elipsy v rohovém bodé mapy 4150 se pohybuje v intervalu (0,9983,1,0017), na
ostatnich mapovych listech naSeho tzemi se jejich numerické hodnoty fddové neméni.

Velikost pruvodice elipsy zkresleni byla tedy bodové piepoctena podle vztahu
m=w+l, kde m, je pGvodni hodnota a m je hodnota vhodnd pro grafické
znazornéni. M¢éfitko priavodic¢a v elipsach je tedy takové, Ze jeden dilek na stupnici

vyjadiuje 8.10™* odchylky od m = 1.

Méfitko pravodice elipsy zkresleni

—  [42°30, 31°07]
— = [42°307, 31°45°]
....... [420309’ 310307]

Obr. 5: Vyvoj tvaru elipsy zkresleni na jizni okrajové rovnobézce

Vyvoj zkresleni na plose listu specidlni mapy 4250 je uveden na Obr. 6. Seda $kala
v pozadi vyjadfuje maximdlni zkresleni thlové, které je v intervalu <0; 11723,0874"">.
Elipsy zkresleni charakterizuji pribéh délkového zkresleni ve vybranych bodech mapy.
Je zfejmé, Ze se zemépisnou délkou je zména zkresleni rychld, zatimco se zemépisnou
Sitkou se témét neméni. Na okraji mapového listu dochdzi k velkym délkovym i thlovym
zkreslenim, coZ se projevuje negativné na styku listl. Dochdzi k lomu kresby zejména pfti
prechodu mezi listy téZe vrstvy. Na severnich a jiznich okrajich listi stejného sloupce je
lom kresby minimalni.

16



00 Q
000
00O

10 Km
]

Obr. 6: Vyvoj zkresleni délkového a ihlového na plose listu specialni mapy
(list KLATOVY 4250)

Sestavovani map do souvislého ploSného celku je spojeno s problémem existence spar
mezi rovinnymi lichobé&zniky. Z principu zobrazeni vyplyva, Ze sloZime-li 4 listy do dvou
sloupcti a dvou vrstev, zakonité vznikne spdra (viz Obr. 7). Uhlova velikost spary € je
pfiblizné rovna excesu sférického lichobéZniku mapy, ktery lze vypocitat pomoci thla
mezi obrazy okrajovych polednikll a rovnobé&zek

e=(a +B +y +5) — 360° (49)
nebo ze vztahu
e=cosU, AU -AV , (50)

kde U, je zemé&pisna Sitka stfedni rovnobézky jizni vrstvy (BOHM 1950).

Obr. 7: Rovinna kompozice ¢tyf mapovych listi

Pritazujeme-li k této Ctvefici dalSi mapové listy do sloupcii a vrstev, spara narusta.
Linedrni vzdédlenost d mezi rohovymi body je mensi, upfednostni-li se souvislé sloupce
(zptsob b), nezli vzdélenost ¢ v piipad€ navazujicich vrstev (zpisob a). Vypocet linedrn{
vzdalenosti 1ze uskuteCnit podle nasledujictho algoritmu. V kazdém rovinném
pravouhlém trojihelniku, jehoZ pfeponu tvoii okrajovy polednik mapového listu (viz
Obr. 8), plati

Yy, =tan (190 -9

2 )-v,, n=12.., (51)

kde ¢, je ostry thel mezi obrazy okrajové rovnobézky a poledniku (&} se vztahuje
k zdkladni, souvislé vrstvé), v je vyska listu a n je index vrstvy. Pro listy lezici na jih od
zékladni vrstvy plati vzorec

y, =tan(®d, -8 )v,, n=12... (52)
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Obr. 8: Spara mezi sloupci v rovinné kompozici mapovych listi

Vzhledem k osové symetrii podle okrajového poledniku mapového listu zédkladni
vrstvy, je piiristek velikosti n-té spary 2y, a tvofi ptiblizné¢ c¢leny aritmetické
posloupnosti (prvni ¢len je 0,009 mm, diference 0,009 mm). Velikost spdry, tj. linedrni
vzdalenost okrajovych bodu n-tého listu se postupné vypocte podle vzorce

d,=d, +2y,. (53)

Charakteristika mapovych listi z izemi CSR

Podle matematického modelu, jehoZz jddrem jsou rovnice uvedené v (1) — (53), byl
autorkou c¢lanku vytvofen program pro vypocet charakteristickych vlastnosti listi
prezentovéany v Tab. 2, Tab. 3 a Tab. 4. VSechny uvadéné numerické hodnoty se vztahuji
k zemépisnym Sitkdm tGzemi mezivéile¢né Ceskoslovenské republiky, tj. (47°307,51°15°)
severni $itky. Mezni hodnoty pro mapy dil¢ich tzemnich celkii podle mezivdle¢ného
administrativniho ¢lenéni lze v téchto tabulkidch nalézt podle okrajovych vrstev
mapovych listl, které jsou uvedeny v Tab. 1. Listy lezici v téZe vrstvé a rtiznych
sloupcich maji shodné charakteristiky.

Tab. 1: Dil¢i vizemni celky mezivale¢né CSR

Administrativni ¢lenéni Specidlni mapy Generalni mapy
mezivale¢né CSR nejjiznéjsi vrstva | nejsevernéjsi nejjiznéjsi | nejsevernéjsi
vrstva vrstva vrstva
Zemé Ceskd 45 35 49° 51°
Zemé Moravskoslezskd 45 38 49° 50°
Zem¢ Slovenskd 49 41 48° 50°
Zem¢ Podkarpatoruska 48 43 48° 49°

Zdroj: vlastni zpracovani

Znaceni listd specidlnich map vychdzi ze zplsobu uZivaného po r. 1917 (nédzev
vyznamného sidla a ¢tyfmistné Cislo, kde prvni dvé Cislice oznacuji vrstvu a druhé dvé
sloupec v ramci kladu, napt. Praha 3953). Generalni mapové listy byly navrZeny tak, aby
se ve stfedu kazdého listu protinaly celé stupné polednikii a rovnobézek. Jejich
zemg&pisné soutfadnice se spolu s ndzvem vyznamného sidla staly soucdsti znaceni listd,
napt. 32°50° Praha. Klad mapovych listd podrobnéji uvadi napt. VEVERKA 2001.
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Vysledky programu byly vyuZity pro vycisleni velikosti spary pii sestaveni plo$né
kompozice lichobéZnikovych ramu listh specidlnich a generdlnich map. Pomoci uhlu ¢}
pocitaného pro jednotlivé vrstvy map byly ziskdny dil¢i pfirGstky n-té spary 2y, podle
(51), resp. (52) a celkova velikost spary, tj. linearni vzdalenost d okrajovych bodu n-tého
listu, jakoZzto dil¢i CasteCny soucet od zvolené vrstvy (53). Zvolime-li jako zdkladni
souvislou vrstvu specidlnich map ¢. 40, na sever a na jih od této vrstvy uzemi soucasné
Ceské republiky pokryva 5 vrstev. Z vysledki vypoétl plyne, Ze spara na okraji patého
listu nad i pod vrstvou 40 dosahuje hodnoty 0,14 mm. Pro kompozici specidlnich map
tizemi celé mezivileéné CSR, za predpokladu souvislé vrstvy 42, vychazi velikost spary
0,25 az 0,26 mm (vzhledem k nestejné velikosti listi smérem na sever a na jih
od souvislé vrstvy se lisi i velikost spary). Pro generdlni mapy - vzhledem k mens$imu
poétu listd ve vrstvdch pokryvajicich tizemi sou¢asné Ceské republiky - je linedrni
vzdalenost d (Obr. 7) jen 0,11 mm za piedpokladu souvislé vrstvy 50°. Pro celé uzemi
mezivileéné Ceskoslovenské republiky 1ze upfednostnit souvislou vrstvu 49°. Za tohoto
predpokladu je na severnim okraji vrstvy listh 51° velikost spary 0,33 mm.
Z uzivatelského hlediska mnohem nepfijemnéjSim jevem neZ spary je srdzka papiru,
kterd zptisobuje deformace nelinearniho charakteru.

Tab. 2: Vybrané charakteristiky specialnich map pro vizemi mezivale¢né CSR (&ast 1)

z. §8itka jizni | z. $itka severni délka jizni okrajové délka stfedniho poledniku rozdil v délkach dhlopiicek
vrstva okrajové okrajové rovnob¢zky (vyska listu) AE-DF v roviné
rovnobézky rovnobézky na elipsoidu | v mapé na elipsoidu v map¢ v roviné v map¢
listu listu [m] [cm] [m] [cm] [m] [cm]

35 51° 07 51°15° 35094,5546 | 46,793 27809,4933 37,079 50,3134 0,067
36 50°45° 51° 07 35282,8133 | 47,044 27808,3003 37,078 50,3283 0,067
37 50°30° 50°45° 35470,3940 | 47,294 27807,1051 37,076 50,3394 0,067
38 50° 157 50° 30° 35657,2932 | 47,543 27805,9080 37,075 50,3465 0,067
39 50° 0° 50° 15° 35843,5073 | 47,791 27804,7090 37,073 50,3498 0,067
40 49° 45° 50° 0° 36029,0329 | 48,039 27803,5082 37,071 50,3493 0,067
41 49° 30° 49° 45° 36213,8664 | 48,285 27802,3056 37,070 50,3449 0,067
42 49°15° 49°30° 36398,0045 | 48,531 27801,1015 37,068 50,3367 0,067
43 49° 0° 49°15° 36581,4436 | 48,775 27799,8958 37,067 50,3248 0,067
44 48° 45° 49° 0° 36764,1803 | 49,019 27798,6886 37,065 50,3090 0,067
45 48°30° 48°45° 36946,2111 49,262 27797,4801 37,063 50,2895 0,067
46 48°15° 48°30° 37127,5328 | 49,503 27796,2704 37,062 50,2663 0,067
47 48° 07 48°15° 37308,1417 | 49,744 27795,0595 37,060 50,2394 0,067
48 47°45° 48° 0° 37488,0347 | 49,984 27793,8475 37,058 50,2088 0,067
49 47°30° 47°45° 37667,2083 | 50,223 27792,6346 37,057 50,1745 0,067

Zdroj: vlastni zpracovani

Tab. 3: Vybrané charakteristiky specialnich map pro vizemi mezivale¢né CSR (&ast 2)

délkové thel © max. thlové | délkové zkresleni ve sméru | extrémni délkové zkresleni exces
vistva Zkrejslenf v levém zkresl}enl’ tihlop#icek v levém dolnfm rohu mapy §fér.

krajniho dolnfm rohu v levém AE DF . b licho-
poledniku dolnim rohu bézniku
35 1,00000572 | 11740,6652°" | 11740,6672"" | 1,00076709 | 0,99923583 1,00169991 | 0,99830298 | 4,9293”"
36 1,00000570 | 11738,1930"" | 117 38,1950”" | 1,00076615 | 0,99923673 1,00169391 | 0,99830896 | 4,9560”"
37 1,00000567 | 11°35,7077" | 11735,7097"" | 1,00076515 | 0,99923768 | 1,00168787 | 0,99831497 | 4,9825""
38 1,00000564 | 11733,2093"" | 11°33,21127" | 1,00076409 | 0,99923869 | 1,00168180 | 0,99832102 | 5,0090""
39 1,00000560 | 11°30,6978"" | 11730,6997"" | 1,00076298 | 0,99923976 | 1,00167571 | 0,99832710 | 5,0353""
40 1,00000556 | 11°28,1733"7| 11728,1752""| 1,00076181 | 0,99924088 | 1,00166958 | 0,99833321 | 5,0616""
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41 1,00000552 | 11725,63597" | 11725,6378"" | 1,00076059 | 0,99924205 | 1,00166342 | 0,99833935 | 5,0877""
42 1,00000548 | 11°23,0855°" | 11°23,0874"" | 1,00075932 | 0,99924328 | 1,00165722 | 0,99834552 | 5,1138”"
43 1,00000544 | 117°20,5223°" | 11720,5242"" | 1,00075799 | 0,99924456 | 1,00165100 | 0,99835172 | 5,1397"
44 1,00000540 [ 11717,94637" | 11717,9482"" | 1,00075661 | 0,99924590 | 1,00164474 | 0,99835796 | 5,1656""
45 1,00000537 [ 11715,35767" | 11715,3594"" | 1,00075518 | 0,99924728 | 1,00163846 | 0,99836422 | 5,1914”
46 1,00000534 | 11712,7561°" | 11712,7579"" | 1,00075370 | 0,99924872 | 1,00163214 | 0,99837052 | 5,2170”"
47 1,00000531 | 11°10,1420°"| 11°10,1438"" | 1,00075217 | 0,99925021 | 1,00162580 | 0,99837684 | 5,2426"
48 1,00000529 | 11° 7,51537" | 11°7,5170”" | 1,00075058 | 0,99925175 | 1,00161942 | 0,99838320 | 5,2681"
49 1,00000527 | 117 4,87607" | 11°4,8777"" | 1,00074895 | 0,99925334 | 1,00161301 | 0,99838959 | 5,2934”

Zdroj: vlastni zpracovani

Tab. 4: Vybrané charakteristiky generalnich map pro tizemi mezivile¢né CSR

z. §itka jizni | z. Sitka severni délka jizni okrajové délka stfedniho poledniku rozdil v délkdch dhlopticek
vistva okrajové okrajové rovnobézky (vyska listu) AE-DF v roviné
rovnobézky rovnobézky na elipsoidu | v mapé na elipsoidu v map¢ v roviné v mapé
listu listu [m] [cm] [m] [cm] [m] [cm]
51° 50°30” 51°30° 70940,7880 | 35,470 111235,5829 55,618 226,9674 0,113
50° 49° 30° 50°30” 72427,7329 | 36,214 111216,4308 55,608 228,0504 0,114
49° 48°30° 49° 30° 73892,4223 | 36,946 111197,1660 55,599 228,8504 0,114
48° 47° 30° 48° 30” 75334,4165 | 37,667 111177,8120 55,589 229,3680 0,115
délkové . max. thlové |  délkové zkresleni ve sméru extrémni délkové zkresleni .
. uhel ® ) exces sfér.
vrstva ZkIP‘«SIGm v levém zkreslen{ Ghlopficek v levém dolnim rohu mapy licho-
krajntho -y i roh | Y IEVEM AE DF a b bézniku
poledniku dolnim rohu
51° 1,00002295 |23718,8292°" | 237 18,8453"" | 1,00098081 0,99903492 1,00339666 | 0,99661484 | 39,5414
50° 1,00002234 | 22”58,8430°" | 227 58,8584"" | 1,00098327 0,99903160 1,00334805 | 0,99666313 | 40,3875
49° 1,00002169 |22”38,44157" | 227 38,4562"" | 1,00098451 0,99902951 1,00329842 | 0,99671242 | 41,2214
48° 1,00002107 |22°17,6309°" | 22" 17,6450”" | 1,00098454 0,99902864 1,00324781 | 0,99676270 | 42,0427

Zdroj: vlastni zpracovani

Dalsi feSenou matematicko-kartografickou problematikou vztahujici se k rakouskym
vojenskym topografickym mapdm byla jejich neortodromicnost. Matematicky model
vypoctu vzepéti obrazu ortodromy nad piimou spojnici obrazi koncovych boda byl
podrobné uveden CECHUROVOU (1997). Vysledky pro tyto mapy byly publikovany
v praci CECHUROVE (2002). Ukazuje se, Ze vzepéti ortodromy u specidlnich map
dosahuje na dzemi CSR nejvyse 0,404 mm, u generdlnich map 0,606 mm. Jsou to
hodnoty 2x az 3x ptekracujici meze grafické pfesnosti map.

Zavér

Specidlni a generdlni topografické mapy jsou vyuzivany i1 dnes v fad€ aplikaci jako
cenny zdroj informaci o stavu Ceské krajiny nejen v letech 1870 — 1883, kdy mapovéani
prob&hlo, ale i po vzniku samostatné Ceskoslovenské republiky, nebot jejich
topografickd napln byla po r. 1918 reambulovdna a revidovdna. DneSni pouziti
rakouskych vojenskych topografickych map miZe vyZzadovat znalost deformaci
plynoucich z uzitého zplisobu kartografického zobrazeni.

Clanek je zaméfen na podrobnou analyzu kartometrickych vlastnosti listil specidlnich a
generalnich map. Popsany matematicky model vypoctu kartografickych zkresleni se stal
podkladem pro pocitatovou realizaci, jejimz vystupem je souhrnnéd charakteristika lista
specidlnich a generdlnich map, a to pro celé tizemi byvalé mezivale¢né Ceskoslovenské
republiky.
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