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Josef Kadubec, Pavel Svec: Assessment of elimination effects of invasive neophytes in
the Mordvka flood-plain by the use of the GPS mapping — preliminary analyse

In the lower course of the River Mordvka, including pSCI Niva Moravky, invasive
neophytes, especially Reynoutria spp. expanded heavily after the disastrous flood in July
1997. The neophytes expand on a mass scale both in alluvial forest and in bank of gravel,
one of the last habitats for critically endangered species Myricaria germanica in the Czech
Republic. Since 2006 the project ,Rescue of floodplain habitats in the Morédvka
catchment” has been developed for maintaining and sustaining of autochthonous species,
supported by European Union within the framework of Life Program. A combination of
mechanic and chemical agents is used to suppress the population of Reynoutria spp. This
can negatively influence the occurence of species. The methods of phytosociological
survey and GPS mapping is used to assess the efficiency of elimination action and its
negative impacts. This article records the situation in vegetation period 2007 before the hits
and describes the methodological base. A guaranteed assessment will not be possible until
further investigation during the next years.
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1 Uvod

Povodi feky Mordvky, zejména ve své spodni Cdsti (v€etné evropsky vyznamné
lokality Niva Moravky), pfedstavuje podhorskou nivni krajinu s rozmanitymi
luZznimi lesy a divocicim tokem s typickymi Stérkovymi lavicemi (Obr. 1.). Po
katastrofické  povodni v cervenci 1997 dochdzi vtomto tdzemi k
nekontrolovatelnému $ifeni invaznich neofytl, zejména kiidlatek (Reynoutria spp.),
v menS$im méfitku také netykavky Zlaznaté (Impatiens glandulifera) a netykavky
malokvété (Impatiens parviflora). Jednd se o geologicky i botanicky velmi cenné
uzemi, a proto zde od roku 2006 probihd projekt ,,Zachrana luZnich stanovist
v povodi Mordvky“, ktery je zaméfen na potlaceni populaci kiidlatky a dalSich
invaznich neofytli. V ramci tohoto projektu, vyznamné dotovaného z programu
LIFE — NATURE Evropskou unii, jsou pouZiviany kombinace mechanické a
chemické likvidace, coz miliZe negativné ovlivnit i existenci dalSich druhii. Pro
sledovani dspéSnosti zvolenych likvidacnich metod bylo zahdjeno ve vegetacnim
obdobi vroce 2007 terénni mapovani s pomoci technologie GPS a dile
fytocenologické snimkovani, jez bude probihat i1 v nasledujicich letech. Cilem
tohoto piispévku je piedstaveni vychozich podminek a stavu uzemi spolu
s metodami, které budou pro sledovéni tizemi pouZity.
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2 Struéna geograficka charakteristika zajmového uzemi

Sledovanym tzemim je nivni ¢ast povodi Moravky od konce vzduti vodarenské
nadrze Morédvka az po mésto Frydek-Mistek (C4st Staré Mésto). Zvlastni zfetel je
pfitom kladen na evropsky vyznamnou lokalitu Niva Moréavky (rozloha 367 ha), na
jejimz udzemi se ddle nachdzi pifirodni pamatka Profil Mordvky a z vétSi Casti
narodni pfirodni pamétka Skalickd Mordvka.

Recisté a niva Mordvky jsou vyplnény fluvidlnimi sedimenty vdolnich niv a
niz$ich ddolnich teras, povodiiovymi hlinami a Stérky. Na fluvidlni sedimenty #i¢n{
teras. Z geomorfologického hlediska lokalita spadd do celku Podbeskydska
pahorkatina, podcelki Ttineckd brdzda a FrenStatskd brazda, okrskid Frydeckd
pahorkatina a Lysohorské podhiii. Jednd se pfevdzné o plochou pahorkatinu
budovanou flySovymi horninami Zdanicko-podslezského a slezského piikrovu s
akumula¢nim reliéfem kvartérnich sedimentl v€etné spojenych naplavovych kuzeli
Moravky a Ostravice, z ¢asti s pokryvem spraSovych hlin (DEMEK a kol. 1987).
V jizni Casti pfechdzi niva Moravky do uZzsiho ddolniho dna mezi strmymi svahy
Moravskoslezskych Beskyd.

Jedine¢nym jevem uzemi je povodnové koryto Mordvky s Cetnymi Stérkovymi
lavicemi a divo¢icim tokem, které bylo ponechdno po povodni v Cervenci 1997
pfirozenému vyvoji. Nejvyznamngj§imi pifrodnimi biotopy, vytipovanymi v CR
k ochrané¢ v ramci programu Evropské unie ,Natura 2000“ (CHYTRY, KUCERA,
Koci, eds. 2001), zde jsou L.2.2 — ddolni jasanovo-ol§ové luhy a M4.2 — Stérkové
naplavy s zidovinikem némeckym.

Podle mapy potencidlni piirozené vegetace CR (NEUHAUSLOVA a kol. 1998)
patii zijmové uzemi do vegetacni jednotky €. 1 — stfemchova jasanina (Pruno-
Fraxinetum), misty v komplexu s mokifadnimi olSinami (Alnion glutinosae).
Zajmové uzemi v rozmezi nadm. vysek 340 — 560 m patii do nivni varianty 3.
dubobukového, 4. bukového a okrajové (nad nadrzi Moréavka) az 5. jedlobukového
vegetacniho stupné. Zkoumané tizemi lze diferencovat do nasledujicich skupin typt
geobiocénti (BUCEK, LACINA 2007):

3 BC-C 4: Fraxini-alneta inferiora (jasanové olSiny nizs§iho stupng)

3 B-BC 5: Alni glutinosae-saliceta superiora (olSové vrbiny vysSiho stupné)

3 BC (3)4: Fraxini-alneta aceris inferiora (javorové jasanové olSiny niZsiho
stupng)

3 B-BC 4-5: Saliceta fragilis inferiora (vrbiny vrby kiehké niz§iho stupng)

4 BC-C 4: Fraxini-alneta superiora (jasanové olSiny vys$siho stupn¢)

4-5 BC (3)4: Fraxini-alneta aceris superiora (javorové jasanové olSiny vyssiho
stupng)

5 B-BC 5: Alneta incanae (olSiny olSe Sed€)

Prevladajici STG zdjmového tizemi jsou javorové jasanové olSiny, tedy sussi typ
submontdnniho poto¢niho luhu. Je tomu tak proto, ze tok Moravky je vétSinou do
nivy zahlouben a nedochdzi zde k pravidelnym rozliviim. Charakteristickym jevem
zdejSich luznich lesti je castd pfitomnost javoru klenu (Acer pseudoplatanus),
vyrazna prevaha ,horské*“ olSe Sedé (Alnus incana) nad olSi lepkavou (Alnus
glutinosa) a Castad ucast né€kterych karpatskych bylin stiednich a vySSich poloh
v podrostu — zejména kycelnice Zldznatd (Dentaria glandulosa), Salvéj lepkava
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(Salvia glutinosa) a prySec mandlonovity (Euphorbia amygdaloides). Zejména
v Sirokych ¢astech povodinového koryta Moravky se spontanné vyvijeji druhové
pestrd spolecenstva ekotonového charakteru.

3 Soucasny stav tizemi se zaméi‘enim na invazni neofyty

Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze se jednd o velmi cenné tizemi jak z
geologického, botanického, tak 1 z dalSich hledisek. Hlavnim problémem
sledovaného tzemi je nekontrolovatelné Sifeni invaznich neofytd, zejména rodu
kiidlatka (Reynoutria spp.) po povodnich v €ervenci 1997. V nivé Moravky jsou
zastoupeny tfi druhy kiidlatek: kiidlatka japonskd (Reynoutria japonica), kiidlatka
sachalinskd (Reynoutria sachalinensis) 1 jejich kiiZzenec kiidlatka cCeskd (R. x
bohemica) (MLIKOVSKY, STYBLO, eds. 2006). Vyrazné ovSem pievlada kiidlatka
japonska (Reynoutria japonica). Kiidlatky se $ifi v tomto tizemi nejen v samotném
fecisti Moravky (mnohde Sirokém az 150 m), vyplnéném Stérkovymi sedimenty, ale
prostupuje celou nivou vcetn¢ udolnich teras. Pronika hluboko do luZznich lest, kde
vytvaii souvislé porosty v ktovinném patfe lesa a vytvaii tak neprostupnou
,»dzungli®“. Z vysledkii mapovani vyplyva, Ze v nivé Moravky tvoii souvislé pasy do
Sitky 350 m. Vzrostla kiidlatka dosahuje v mistech s dostatkem slune¢niho svitu
vysky pfes 3 m. Dal$im z invaznich neofyti je zde predevsim netykavka Zldznata
(Impatiens glandulifera). Ta je vSak témét vyhradné vidzdna piimo na povodnové
koryto Moravky, kde kolonizuje §térkové naplavy. Casto piechazi porost netykavky
Zlaznaté ptimo do porostu kiidlatek. Z dalSich invaznich neofytl se zde vyskytuje
netykavka malokvétd (Impatiens parviflora), pelynék Cernobyl (Artemisia vulgaris),
turan ro¢ni (Erigeron annus), zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis), ojedinéle i
bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) aj.

4 Cile prace a metody

Na jafe r. 2007 bylo pfistoupeno v rdmci disertani prace spoluautora tohoto
¢lanku k terénnimu mapovéani pomoci piistrojit GPS. Technologie GPS v kombinaci
s kapesnim osobnim pocitacem (PDA) a pouzitim vhodného software nabizeji
Siroké moznosti uplatnéni pro mapovani nejrtizngjSich jevl. Jednou z moZnosti
vyuZziti je lokalizace a rozsifeni rostlin v terénu. V rdmci zminované disertacni prace
bylo pfistoupeno k mapovani invaznich neofyti se zaméfenim na kiidlatky a
netykavku Zldznatou, piipadné dalS$i druhy. V pribéhu terénnich praci bylo také
zahdjeno mapovani nékterych chranénych druhti, ptedevs§im kriticky ohroZeného
Zidoviniku némeckého (Myricaria germanica). Data ziskand v terénu pomoci
piistroji PDA a GPS jsou zaznamendna v softwaru ArcPad 7.0.1. a jsou déle
zpracovavana v softwaru ArcGIS 9.2.

Pred samotnym zahdjenim mapovédni bylo nutné shromdzdit digitdlni datové
podklady pro potieby terénniho mapovéni. Jedna se o Rastrovou zdkladni mapu
1:10 000 (RZM 10), barevné ortofotomapy, hranice EVL Niva Moravky, PP Profil
Mordvky a NPP Skalickd Mordvka. Nasledné byla data transformovana ze
soufadnicového systému S-JTSK do WGS-84 v softwaru Arclnfo 9.2. Pfipravena
geodata v soufadnicovém systému WGS-84 byla ndsledné exportovana v liSté
nastroju ArcPad do zatfizeni PDA (NOVOTNA 2005). Mapovani bylo provedeno se
zafizenim PDA ASUS A639 (Obr. 2.) sintegrovanym Ccipsetem Sirf III GPS
a oto¢nou anténou (MANUAL ASUS A639). Data byla nactena do zatizeni PDA v
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softwaru ArcPad (Obr. 3.). Vtomto prostiedi byly vytvofeny nové soubory
shapefile (pfehled mapovanych vrstev viz Tab. 1.), do kterych byla nasledné
zaznamendna data z GPS. Aby byla provddénd métfeni co nejptesnéjsi, byla
omezena v ramci aplikace ArcPad nejvySsi ptipustnd hodnota PDOP na 4 (RAPANT
2002) a méteni bylo primérovano. Ke kazdému namétenému polygonu byl zaddvan
parametr oznaCujici pokryvnost. Metodiku pfifazovani pokryvnosti kiidlatky
vyjadiuje Tab. 2.

Tab. 1: Pi‘ehled vrstev vytvorenych v softwaru ArcPad

Nazev vrstvy | Typ vrstvy | Popis Atributy

FID, Shape, Cislo,
Kridlatka polygonovd | ploSny vyskyt kiidlatky v povodi nivy Mordvky | Pokryvnost,
Poznamka, Ostatni

FID, Shape, Cislo,
Netykavka polygonova | plosny vyskyt netykavky Zldznaté Pokryvnost,
Poznamka, Ostatni

Kridlatka- . bodovy vyskyt kiidlatky v povodi nivy FID. Shape. Cislo
bodova p ) pe, ,
body Moravky Poznamka, Ostatn{
FID, Shape,
Bolsevnik bodovd bodovy vyskyt bolSevniku velkolepého Poznamka, Ostatni
FID, Shape,
Zidovnik bodova bodovy vyskyt Zidovniku némeckého Poznamka, Foto

FID, Shape, Cislo,
Fytoplocha |bodova soutadnice fytocenologickych ploch ve WGS 84 | Foto

Tab. 2: Piehled parametri pokryvnosti kifidlatky zadavanych do databaze v terénu

Pokryvnost Parametr
Likvidace pted rokem 2007 0
Pokryvnost do 10% 1
Pokryvnost 10 — 50% 2
Pokryvnost vice nez 50% 3

Prestoze se vyskytuji v povodi Mordvky vSechny tfi druhy kiidlatky (japonska,
sachalinskd, Ceskd), bylo stanoveno, Ze mapovani bude provedeno pouze na urovni
rodu kiidlatka (Reynoutria spp.). Divody jsou nésledujici: pfiliSnd rozsahlost dzemi
a rozsah rozsiteni kiidlatky (nejvetsi souvisly aredl ma vyméru 6,9 ha), sloZitost
uzemi, nesnadné odliSeni jednotlivych druhtli v terénu.

Mapovani bylo provedeno v mésici dubnu a Cervenci 2007. Postupovalo se od
zattku PP Profil Mordvky (katastr obce Staré Mésto) aZ po Zermanicky piivadéé
(katastr obce Vys$ni Lhoty). Mapovéani neprobihalo pouze na tuzemi EVL Niva
Mordvky, ale byla zmapovédna veSkera kiidlatka vyskytujici se v nivé Moravky
v tomto profilu. Diivodem pro takovy postup je, Ze souvislé plochy kiidlatky, které
pfesahuji hranice EVL, nelze vzhledem k planované likvidaci z mapovani zcela
vypustit. Do dalSich analyz vSak tyto piesahy zahrnuty nebyly (viz dale).

Po provedeni terénntho mapovani, byla ziskand data importovdna zpét z PDA
do prosttedi ArcGIS, zpétné transformovéany ze soufadnicového systému WGS-84
do S-JTSK. Byla provedena kontrola geometrie dat a v aplikaci ArcToolbox byly
provedeny nékteré analyzy. Pro vypocty pokryvnosti ploch na uzemi EVL Niva
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Moravky a NPP Skalickd Mordvka byla vrstva kiidlatek ofezdna (néstroj
ArcToolbox — Analysis Tools — Clip) podle hranic jednotlivych chranénych uzemi.
Bylo také nutné vypocitat (néstroj Calculate Geometry) plochu jednotlivych
polygonli a tabeldrni vysledky byly ndsledné zpracoviany v MS Excel. Vrstvy
vytvofené v terénu byly potom zpracovany do mapovych vystupli v ArcInfu 9.2.

Neméné¢ dlleZitou metodou vyzkumu Siteni a rozSifeni invaznich neofytd je
metoda fytocenologického snimkovani. Tato metoda umoZiuje kvalitativné a
kvantitativné sledovat vegetacni pokryv a jeho zmény v Case, zplsobené
pfirozenym vyvojem nebo ndhlymi disturbancemi. Reprezentativnost této metody je
ddna hustotou fytocenologickych snimkd a vybérem vhodnych ploch ve
sledovaném tuzemi. V roce 2007 bylo zaloZeno 16 trvalych testovacich ploch,
vétSinou o vymeie 20 x 20 m. Fytocenologické plochy jsou v zdjmovém uzemi
rozloZeny tak, aby zachytily pokud moZno vSechny skupiny typii geobiocénd, tedy
rozmanitd stanoviSté. Pfitom je kladen diiraz na zaloZeni paralelnich ploch, tedy
ploch s riznou pokryvnosti kiidlatky na témze typu stanovisté i aktudlni vegetace.
Na vSech plochiach byl v dubnu zachycen jarni aspekt, na vétSiné z ploch pak
v ¢ervenci aspekt letni. Fytocenologické snimky jsou hodnoceny Braun-
Blanquetovou kombinovanou stupnici abundance a dominance (MORAVEC 1994),
upravenou profesorem A. Zlatnikem (ZLATNIK 1976). Pro sledovani vlivu likvidace
kiidlatky na fytocendzy je samoziejmym piedpokladem, Ze budou fytocenologické
snimky opakovany v dalSich letech a sit’" testovacich ploch bude podle potieb
rozSitena. Vysledky fytocenologického snimkovéani nejsou pfedmétem tohoto
Clanku.

5 Vysledky mapovani

Mapovani bylo zahdjeno vroce 2007 scilem zmapovat status quo (pred
zahdjenim likvidacnich praci) a bude probihat nejméné v dalSich dvou letech.
Zpracovani naméfenych dat v terénu a ndsledna analyza v softwaru ArcInfo 9.2.
umoznila vytvofit fadu zajimavych vysledkt tykajicich se nejen kvantifikace udaja
o roz$ifeni kiidlatky ve sledovaném tzemi. Zdkladni ddaje, které mohla analyza
ploch poskytnout, jsou tudaje o vyméie ploch osidlené kiidlatkou vcetné
pokryvnosti piepoCtené na celkovou plochu jednotlivych chranénych uzemi.
Vyméru ploch a pokryvnost uvadi Tab. 3 a 4. U PP Profil Moravky byly pii
terénnim mapovéni nalezeny stopy predchozi chemické likvidace, kiidlatka se zde
vyskytuje bodové a celkova vymeéra kiidlatky tvofi necelé jedno procento celkové
vymeéry PP.

Tab. 3: Vymeéra kiidlatky v EVL Niva Moravky

Vyméra v | Podil kiidlatky na | . P,O dil kh(,ilafkyvlvla
Pokryvnost PR jeji celkové vymére v

ha celkové ploSe v % %
Predchozi likvidace 0,54 0,1 0,7
Pokryvnost do 10% 16,60 4.5 22,7
Pokryvnost 10 — 50% 11,79 3,2 16,1
Pokryvnost vice nez 50% 44,75 12,2 61,2
Celkova vymeéra kiidlatky 73,14 19,9 100,0
Vyméra EVL Niva Moravky 367,36 100,0 -
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Pozn. Hodnoty byly vypocteny zpracovdanim v softwaru Arclnfo 9.2. z dat
ziskanych v pribéhu terénniho méfeni piistrojem GPS. V celkové vymére kiidlatky neni
zahrnuta predchozi likvidace.

Tab. 4: Vyméra kridlatky v NPP Skalicka Moravka

- Podil kiidlatky na | © °dil kfidlatky na
Pokryvnost Vymeéra v ha PR jeji celkové vymére
celkové plose v % v %
Predchozi likvidace 0,45 0,4 0,8
Pokryvnost do 10% 8,54 8.4 15,4
Pokryvnost 10 — 50% 5,37 5,3 9,6
Pokryvnost vice nez 50% 41,68 40,9 75,0
Celkova vymeéra kiidlatky 55,58 54,5 100,0
Vyméra NPP Skalickd Moravka 101,98 100,0 -

Pozn. Hodnoty byly vypocteny zpracovanim v softwaru ArcInfo 9.2. z dat
ziskanych v pribéhu terénniho méteni piistrojem GPS. V celkové vymére kiidlatky neni
zahrnuta predchozi likvidace.

Analyza vyméry ploch kolonizovanych kiidlatkou ukazuje, Ze podil porostu
kiidlatky na celkové plose EVL Niva Mordvky c¢ini 19,9%, u NPP Skalicka
Mordvka dokonce 54,5%. Nizsi podil vyméry u EVL je dan tim, Ze hranice EVL
prekryvaji i tzemi PP Profil Mordvky (které je témét bez kiidlatky) a zaroven
zahrnuji kopce Skalickou Straznici (438 m n. m.) a Vrchy (433 m n. m.), jez
prevySuji uzemi nivy Moravky fddové o 100 vyskovych metrii a nejsou invazi
kiidlatky zasaZeny. Z vysledkii dile vyplyva, Ze nejvyS$s$i pokryvnost zahrnuje
kategorie s pokryvnosti vyssi nez 50% (75% celkové vymeéry kiidlatky v NPP
Skalickd Moréavka a 61,2% v EVL Niva Moravky). V terénu to znamend prakticky
nepriichodné Uzemi s totdlni dominanci tohoto invazniho neofytu. Kategorie
pokryvnosti 10 — 50% je zastoupena u obou chranénych tizemi nejméné, kategorie
pokryvnosti méné nez 10% je druhou nejcetngjSi. Tato kategorie zahrnuje
pfedevsim mladsi porost pfevdzné do vzristu 1 m vySky a dzemi lehce zasazené
invazi kiidlatky.

Dalsimi zjiSténimi, nevyplyvajicimi pifimo z méfeni GPS, ale z terénniho
prizkumu, je skute€nost, Ze aplikace herbicidli a zejména neopatrnd aplikace bez
ndsledujictho managementu uzemi (terénni kontrola tuzemi, piipadny dalSi
chemicky zdsah, osev ptivodnimi druhy) miiZe vést k likvidaci i ostatnich druhii. Na
nekterych stanovistich lokality EVL Niva Moravky, kde byla mezi lety 2004-2006
likvidovdna kiidlatka chemickou cestou, doSlo nejenom k likvidaci samotné
kiidlatky, ale i ostatnich druhii. Prvni aplikace herbicidu nemusi byt vZzdy dspéSnd a
mohou vznikat nové degenerované formy kiidlatky. Obdobné vSak piisobi i na
druhy piivodni, které jsou taktéZ potlaceny ¢i vytvareji také degenerované formy.
Stanovisté, kde byla kiidlatka dspéSné potlaCena a neni zde provadén dalsi
management, rychle osidluji dalsi invazni neofyty, zejména netykavka zldznatd a
netykavka malokvéta.
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6 Zavér

Niva Moravky — jak divocici tok feky a jeji zafez na spodnim toku, tak okolni
luzni lesy — je unikatni lokalita, coZz dokazuje opravnéné vyhlaSeni piirodni
pamdtky, narodni pfirodni pamdétky a ndavrh evropsky vyznamné lokality, kterad
zahrnuje a rozSifuje ob¢é vysSe zmiflovand chranénd uzemi. Jak vyplyvé z vysledka
GPS mapovani invaznich neofytl a fytocenologického snimkovani, je izemi velmi
postizeno piedevSim porosty druhlt rodu Reynoutria spp., v mens$i mife pak
nepuvodnich druhti rodu Impatiens spp. Likvidace kiidlatek je tedy obhgjitelnd pro
zéachranu této jedinecné lokality, pokud ovSem bude pokracovat disledné sledovani
uzemi pomoci zminovanych metod. Po aplikaci herbicidu Roundup nemusi totiz
dojit pouze k likvidaci kitidlatek, ale také k ohroZeni piivodnich druhli véetné druhti
chranénych a ohrozenych. Z vysledkii dosavadniho Setieni také plyne, Ze na niku,
uvolnénou likvidovanim kiidlatek, se mohou st€¢hovat dal$i neofyty. Odpovédné
vyhodnoceni dasledki likvidace kiidlatky bude ovSem mozné az po opakovaném
Seteni v dalSich letech.
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Obr. 1: Divodici tok Moravky
Zdroj: www.life-moravka.cz
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Obr. 2: Zatizeni PDA ASUS A639 M EIES s

Obr. 3: Obrazovka zaiizeni PDA se
spusténym softwarem ArcPad
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