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Premysl| Stych: Territorial differentiation of long-term land use lsanges in Czechia —
methods and results of evaluatiomhe major topic of this article is the evaluatidriang-
term changes in land use in Czechia. This studickea spatial differentiation of changes
and factors (driving forces) for these processasesthe 19 century. The data and the
methodical base elaborated by the research teaieofFaculty of Science, Charles
University in Prague, are the mainstay of this gtdulstly to mention the comprehensive
Land Use Land Cover Change database (LUCC UK Pyagh&h comprises statistical
data on the land use in 1845, 1948, 1990 and Z0@® chief benefit of this article can be
seen in the methodical procedures of applicatiomadern geo-informative methods in the
land use change research. The GIS tools were wssdarch for the factors of land use
changes in modelling selected geographical charsiits of the examined units.
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1 Uvod

Vyzkum dlouhodobych zem vyuziti zend I1ze povazovat za klasickyipad, kde
seteSi vyvoj neob¥ejné slozitosti interakce spdkenské a environmentalni reality.
Praw prednttova slozitost studované problematiky sinpo vynucuje aplikace
raiznych metod, dale také propojeni (syntetické zhodnf) a dkladnou
interpretaci ziskanych vysletlKBICik 2004). V oblasti tématické a metodologické
proSel vyzkum land use vyraznym vyvojem. K tomwemsi napomohl rychly
rozvoj modernich technologii, konkrétrmetod dalkového pekumu Zend a
pacitatovych systém (zejména geografickych inforfaich systém — GIS), které se
staly nepostradatelnymi nastroji v oblasti zpracdwéelkého objemu a Siroké Skaly
dat.

Jednim z nejrozséahlejsich vyzkiimlouhodobych zin vyuziti ploch vCesku je
dlouholety projekt vyzkumného tymuiiRodowdecké fakulty UK v Praze. Tento
projekt se z&al rozbihat ped vice jak dvaceti lety a v ramci jeho vzniklaateize
(LUCC UK Praha), ktera obsahuje statisticka dataywriti padniho fondu za léta
1845, 1948, 1990 a 2000.

Hlavnim tématem iedlozené studie je hodnoceni Uzemnich diferenciaci
dlouhodobych zrn vyuziti zen Ceska. Prezentovany jsou metody a vysledky
hodnoceni zavislosti Uzemni diferenciace dlouhodbbyntn land use na
vybranych geografickych podminkach deni prostorovych odliSnosti zm).

V neposlednifack je diraz kladen na popis metodickych postugpjatych s
aplikaci modernich geoinformiaich nastraj.

137



2 Data a metody

Zakladnim datovym zdrojemig@dlozené studie je LUCC UK Praha databaze,
kter4 obsahuje statistickd data o vyuZiti zera léta 1845, 1948, 1990 a 2000 za
jednotlivé katastryCeska. Pro korektni Gzemni srovnani byla zvolenarpokia, ze
pokud ke vSem sledovany®asovym horizoriim se celkova rozloha katastru &mta
0 vice jak 1 %, byly sousedici katastry skny do tzv. Gzemni srovnatelné jednotky
(SUJ) (BCik 1991). Pokud se & kvalitativniho hlediska, tzn. ndvaznastiini ploch
pouzivaného pro jednotliva obdobi, je srovnatelagstanych dat centralni evidence z
raznych obdobi zajigha stazenim vSech ploch do osmi, respektive sedtaghkrii
zakladnich (ornatmla, trvalé kultury, trvalé travni porosty = loukyastviny, lesni
plochy, zasta&né plochy, vodni plochy a plochy ostatni).

VSechna data byla vloZzena do ptesi GIS, ziskala prostorovou dimenzi. Mohlo
se tedy pistoupit k hodnoceni zavislosti dlouhodobychémnhand use na vybranych
geografickych faktorech, které byly pomoci GIS magieich nastraj vypaiteny.
Za prvé se jedna o teni zavislosti zrén land use na morfometrickych (reliéfnich)
charakteristikach. Pro tentocel byl vytvaen digitalni model terénu (DMT) a
nasled® byly spaitany pamérné nadmiské vySky a sklonitosti pro vSechny
zkoumané srovnatelné uzemni jednotky. DMT byl vigwovyuzitim interpoléni
metody Spline. Zakladni vstupni infortma material byla vektorova vrstva
vrstevnic po 50 m z datové sady AR 500, pokryvajici celé Uzerleska. Uzemi
Ceska bylo rozédleno nacétverce o rozrru 50 x 50 m, vramci kterych byla
vypoitena hodnota @dmérné nadmeské vysky. Pro vyptet sklonitosti byla
pouzita funkce Slope a rozsah pixelu byl réa$ina 250 x 250 m. &@mérné
hodnoty nadmiskych vySek a sklonitosti byly piiany v programu ArcGIS
pomoci nastrdj Zonal statistic v extenzi Spatial Analyst. Po v§temi uvedenych
hodnot byly néasledn viechny SUJ klasifikovany dotyi kategorii nadmiské
vy3ky a Sesti kategorii sklonitosti&cH 2003)

Za druhé, byl zkouman vyvoj a diferenciace vyuzigme v oblastech
vymezenych dle polohové exponovanosti. Vymezenagibldle exponovanosti
bylo prevzato z mapy zpracovanéAMPLEM AJ. (1987). Digitalizovanou mapu
bylo zapotebi transformovat do totoZzného gadnicového systému, v kterém je
spravovana LUCC UK Praha databaze (tzn. S-JTSKiledaym krokem byla
vektorizace sledovanych oblasti. Vzajemiigkpyv této vektorové vrstvy s LUCC
UK Praha databéazi hza (el rozctleni SUJ doii sledovanych kategorii dle
polohové exponovanosti: l1l)exponované; 2) perifeani3)neutralni (vSechny
ostatni).

V ramci vymezenych skupin se hledaly odliSn@stpodobnosti ve vyvoji zin
land use a to pomoci metody vazenychnmra. Pokud jsou vSechny vypiené
charakteristiky zanesené v jedné prostorové datab@e se dotazovat na jejich
vzajemné souvislosti. Dostavame nasteddpowvdi na otazky typu: Sousdi se
jednotlivé kategorie do gitych lokalit s podobnymi irodnimi ¢i polohovymi
podminkami? Jak fungovani sp@esti (znény v systému osidleni, integrace
spol&nosti, hospod&ky a technicky vyvoj...) napomohl@mito proce8m? Maji
tendenci se oblasti s podobnymiirpdnimi podminkami specializovat naciu@
specifické vyuziti? OdliSuje se situace u nas ogjg/evropskych zemi s podobnymi
piirodnimi podminkami? Podchycenéchto diferencignich pochod pomaha
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v procesu vysétleni (explanaci) ficin zmen. Pr@ ke zménam doSlo a poprawk v
téchto uzemich?

3 Vybrané vysledky
Pokud se t§e dlouhodobych treridzmén vyuziti zend v Cesku v letech 1845

— 2000, za nejtlezit¢jSi nutno povazovat pokles rozlohy z&déiské pidy a
naproti tomu dynamickyust ploch zastainych a ostatnich (n&pdopravni a dalSi
zpevréné plochy)¢i pozvolny natist ploch lesnich (29 % podil v roce 1845 a 33,6
% v roce 2000). V ramci zemklské pidy je patrny trvaly Gbytek ornéagdy od
roku 1948 (k ubytkm vSak dochazelo jiz od 90. let 19 stole#LEXEK 1985)).
Rozloha trvalych travnich pordsbyla snizovana do roku 1990. Od tohoto roku je
v8ak zaznamenavan velmi dynamickytstrozliohy.

GIS nastroje (nap nastroje prostorovych analyz a syntéz prostorové
interpolani algoritmy) poslouzily k vyp&tu hodnot morfometrickych a polohovych
charakteristik za jednotlivé SUJ. V3echny tyto ppgt nely za cil zhodnoceni
tzemnich rozdil v dlouhodobych zgnéach vyuziti zemCeska a stanoveni zavislosti
téchto znén na vybranych geografickych charakteristikach.

Vyznamné Uzemni rozdily ve vyvoji rozlohy ornédg v jednotlivych skupinach
SUJ dle nadmiskych vy3ek dokumentuje Graf 1. Z vysléglyne, ze prvotni nést
kategorie se koncentrovatgvazi do nizSich poloh (< 200 m n. m.). Souvisi to
s prechodem na trzni zexlstvi a prosazenim diferencialni renty. V podmirkac
piiznivych pro zerédélstvi dochazelo k rozoravani luk a pastwin k vysouSeni
rybniki a mokadi. Od 90. let 19. stoleti naopak zé&pl sniZzovani rozlohy orné
pudy a kjejimu pevodu na louky a pastviny,fipadré na les v podminkach
ne@iznivych, nap. v oblastech nad 900 m n. m. se rozloha oty gnizila v letech
1948-1990 na jednétvrtinu. Prohlubovani polarizace potvrzuje i vyyag roce 1990.
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Graf 1: Vyvoj podilu orné pudy v jednotlivych oblastech dle nadm#éské vysky
Zdroj: LUCC UK Praha databaze a vlastni v§iyo

Rozloha TTP znatethklesala od p&éatku sledovani. V transforraim obdobi
po roce 1990, kdy v zetdélstvi nastaly vyrazné zény, vSak TTP zvySuji svoji
rozlohu. Zamstime-li se na prostorové odliSnosti tohoto procestaf 2), zjistime,
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Zze v roce 1845 vSechnyidy sklonitosti vykazovaly podil TTP vysSSi nez 15%.
Gzemich s nejnizSimi i nejvyssSimi sklonitostmi vZakala rozloha rapidhklesat —

v rovinach vlivem zoréni aci zdboru pro novou zastavbu, na horach zaleism.
Jak bylo vysSe konstatovano, od roku 1990 vSak e@lkmzloha TTP stoupa.
Prirastek je ovSem sith koncentrovan do oblasti s vysSi sklonitostiedsi’ to o
vlivu dotaini politiky v méré priznivych oblasti, kterd& ma za hlavni cil Gtlum

zemedélské produkce a na druhou stranu zvySewemékrajinu.
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Graf 2: Vyvoj podilu TTP v jednotlivych kategoriich sklonitosti
Zdroj: LUCC UK Praha databaze a vlastni v§iyo

Uzemni diferenciaci vyvoje rozlohy zastaych ploch v zavislosti na
geografické poloze (exponovanosti) SUJ zachycujaf Gt Na prvni pohled je
znatelna stale se zvySujici koncentrace zasgsh ploch do exponovanych oblasti.
Zatimco v roce 1845 na sebe exponované oblastalyoRb % vSech zastawych
ploch, v roce 2000 to jiz bylo vice nez 36 %. Kw&}i ztrat podilu na souhrnné
rozloze zastasnych ploch doslo v periferiich (z 26 % na 18 %).
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Graf 3: Vyvoj podilu zastavénych ploch v jednotlivych kategoriich exponovanosti
Zdroj: LUCC UK Praha databaze a vlastni v§iyo
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4 Zavéry

Z dosazenych vysledkstoji za povSimnuti rozdily, k nimz dochazelo Weaji
vyuZziti zentg regiori s odliSnymi pirodnimi podminkami a odliSnou polohou.
Vysledky poukazuji na trend prohlubujici se difeiane (specializace) regibma
zaklad jejich prirodnich a socioekonomickych charakteristik. Oddeod9. stoleti
se tak stale vice prohlubuje regionalni polarizavekrajiné probihaji dva
protichidné procesy. Regiony Urodné a exponované jsou eagaritenzifikaci, tj.
zomovanim a vyznamnymastem zastavby; a naopak oblasti nedrodné a odlehlé
extenzifikaci, tedy zatraovanim a zal@svanim. Intenzivni lidské aktivity se stale
vice soused'uji v piiznivéjSich oblastech nizSich nadiskych vySek a sklonitosti a
naproti tomu neatraktivni periferni oblasti, jezdd@uhodol orientuji na extenzivni
formy vyuziti, trpi ve vyvoji procesem dalSi margizace. Pokles rozlohy
zentdélske, a v ni zvlastorné mdy je v perifernich horskych oblastech evidentni.
Mezi €mito dwma pomysinymi ,poly” vyvoje lezi oblastiipodné a spoléensky
LPramerné®, jez zaznamenavaji nejmensiény krajiny. Tento trend je spaley
mnoha evropskym zemim (viz mfagKRAUSMANN 2001, G\BROVEC a KLADNIK
1997). Podobna zji&hi piinesly takécetné studie modelovych Uzemi na zaklad
analyzy kartografickych podklad (nag. KupPkovA 2001). Analyzou
kartografickych podklail jsme schopni stanovit konkrétni &ny jednotlivych
ploch, ugit prostorové pesuny sledovanych kategorii a eliminovat tak nedyho
bilancni analyzy, pomoci které mnohdy obdrzime vysledkypegalizované (viz.
STYCH 2007).

Pokud by se ®ly zvolené metodické postupy kriticky posoudit, m&ity
nedostatek five byt pokladana tvorba DMT z vrstevnic odsioyanych po 50
metrech. Na zékladtohoto zdrojového podkladu je vysledny model doktazeny,
neni schopen zachytit rozdily v det&jgim neétitkovém pohledu.V potaz se take
musi brat sledovani vyvoje land use v ramci skulih), které se diametréinisi
rozlohou, nap Uzemi nadmigkych vySek mezi 300 — 599 m n. m. zaobiraji vice
jak 60 % rozlohyCeska, naproti tomu oblasti nad 900 m n. m. pouzeé/d.Dalsim
diskutabilnim bodem je hodnoceni zavislosti na expanosti, ktera je dena
k jednomu roku a to dosti historickému (r. 1980yp&novanost prostorGeska se
v pribéhu dlouhého sledovaného obdobi vyramenila a mnohé jednotky, které
k hodnocenému roku 1980 vykazuji perifernost, wapgnich letech mohly
vzajemnou provazanost (korelaci) pouzitych p¢onych. Kazda zena je
vyvolana v drtivé ¥tSiné souhrnem faktdr rizné povahy, a to jak viiitich, tak i
pusobicich na sledované Uzemi Zj¢ku.

Aplikace GIS se ukazala jako velice uZié@ z pohledu prostorovych analyz a
model&nich proces. Now vypcaitend data umoznila lepSi pochopeni zavislosti
diferenciace vyvoje vyuziti ze¥ma girodnich a socioekonomickych podminkach.
Pochopeni diferenataich pochod, vymezeni a geograficka charakteristika gelk
kde se v pibéhu sledovanych let sodetila ¢i ztracela vyznamnost jednotlivych
kategorii jsou cennymi poznatky pomahajici k pozndeterminanich faktofi
sledovanych kategorii land use &ami vyvoje jejich vahy v gibé¢hu sledovaného
obdobi.
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