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1 Historicky uvod

Spojeni dvou tradi¢nich védnich obori geografie a kartografie je dano jejich historif,
kterd sahd hluboko do dé&jin lidské komunity. Jak zndmo, za nejstarSi kartografickou
pamatku lze povazovat geograficky nacrtek osady lovcli mamutl z oblasti Pavlovskych
vrchi, jehoZ stafi se odhaduje na 24 000 let. Védecké zdaklady geografie a kartografie se
rodily v klasickém Recku, z obdobi nékolika stoleti pfed nasim letopoétem. Tehdy byly
polozeny zdklady geometrie, fyziky, geografie, matematické kartografie aj., spojené se
jmény Strabon, Euklides, Pythagoras, Archimedes, Eratosthenes, Ptolemaios, Thalet a
fada dalSich. Ostatné slova geografie, topografie a kartografie nemaji sviij fecky ptvod
nahodné.

Dal$im velkym impulzem pro rozvoj geografie bylo obdobi velkych zamoiskych
objevii z let 1492 — 1522 spojené s cestovateli Kolumbem, Magellanem, Vasco de
Gamou a dal$imi. Obrovsky piival geografickych poznatki vyvolal potfebu tvorby map
velkych tzemi a pozd¢ji tvorbu atlast. Ty spojeny se jmény starych holandskych mistrii
Meractora, Ortelia a fady dalSich jsou dodnes ozdobou svétovych sbirek. Pro geografii a
kartografii se tehdy pouzivd nédzev kosmografie.

19. stoleti a potifeby vojenské 1 hospodaiské vyvoldvaji pozadavek na podrobna
mapovani rozsdhlych tzemi ve velkém méfitku. V naSem ptipad€ je nutno se zminit
o tfech historickych vojenskych mapovanich z obdobi habsburské monarchie. Zde vznika
vojenska topograficka sluzba, vojenské zemépisné ustavy, jsou zamefovany a vypocetné
zpracovavany geodetické polohopisné i vySkopisné sité. Kartografie se v tomto obdobi
rozdéluje na kartografii geodetickou — zaméfenou na stitni mapovd dila velkych
meéfitek (do 1:5 000. tj. mapy katastrdlni, pozemkové, technicko-hospodaiské) a métitek
sttednich (do 1:200 000, tj. vojenské topografické mapy, zdkladni mapy pro narodni
hospodarstvi, fada tematickych verzi — viz turistické mapy, automapy, silni¢ni,
administrativni aj.). Kartografie geograficka se naopak vyznaCuje mapovianim a
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zobrazovanim rozsdhlych geosystému, kde hraji podstatnou roli metody generalizace.
Vysledkem jsou mapy atlasové, Skolni nasténné mapy, tematické mapy vSeho druhu aj.

Soucasnd doba je ve znameni geoinformatiky a jejiho hlavniho pracovniho ndstroje,
kterym je metoda GIS - geografickych informacnich systémi. Zisadni roli zde
sehravaji pravé geografie jako hlavni zdroj geografickych informaci o uzemi, geodézie
jako metoda mapovani a garant polohové presnosti, dilkovy prizkum Zemé a
fotogrammetrie jako mapovaci metody a kone¢né kartografie jako dominantni metoda
vizualizace.

Zavérem tohoto tvodu si autoi1 dovoluji vyslovit pfedpoklad, Ze fada metod vyzkumu
se bude vzijemné sblizovat do t€ miry, Ze nebude podstatné, zda se jednd o metody
typické pro geografii, kartografii ¢i geoinformatiku. Bude se jednat o metody prace
s prostorovou kartografickou informaci geografické povahy a to v podobé klasické
(papirové) 1 digitalni (pocitaCové).

2 Metody kartografického vyzkumu

Tak jako celou kartografii miizeme rozdélit na cast tykajici se tvorby map a Cést
zaméfenou na praci s mapami, tak i kartografické metody vyzkumu lze rozdélit na dvé
skupiny. Prvni skupinu tvoifi metody, uZivané v procesu tvorby map. Zkoumaji
prostorové usporddani redlnych geografickych objektl a jevil, vazby a zdkonitosti mezi
nimi. Jejich reprezentaci se zabyvaji metody kartografické interpretace polohopisu
(metody zndzornéni bodovych, liniovych a plosnych jevll) a metody interpretace
vySkopisu (napf. metoda kétovani, vrstevnic, Srafovéni, stinovani, barevné hypsometrie).
Na n¢ navazuji metody kartografické generalizace, které zajistuji vybér a zevSeobecnéni
vyjadfovanych skutecnosti za danych podminek. Hlavnimi slozkami metodiky jsou
matematické vztahy (zobrazovaci rovnice, statistika). Vysledkem pouZiti téchto tvircich
metod je kartografické dilo — mapa.

Druhou skupinou jsou metody, urcené uzivatelim jiz vzniklého kartografického dila.
Jsou zaloZeny na principu zpétné vazby, kdy uZzivatel zkouma mapovych obsah a pouziva
jej jako zdroj rtznych typt informaci, zkterych si vytvaii model prostorového
uspotadani reality.

Nejjednodussi metodou kartografického vyzkumu je metoda ¢teni mapy. UZivatel
piimo (bez méficich pomucek) vnima rozmisténi geografickych jevill a prostorové vztahy
mezi nimi, utvoii si pfedstavu o kvalitativni a kvantitativni charakteristice jevl. Je ov§em
nutné brit v divahu métitko mapy, zpisob vyhotoveni mapy (plvodni - odvozend),
zpisoby a vliv generalizace mapy na mapovou kresbu (geografickd mapa — topografickd
mapa), pii studiu map malych méfitek 1 kartografické zobrazeni a jeho vliv na polohovou
pfesnost mapy. Metoda ¢teni mapy je vhodnd pro vyukové dcely a pro fadu aplikaci jako
uvodni Ci ptipravnd faze vyzkumu.

Kvalifikovana prace s mapou Casto vyzaduje jejich podrobnéjsi analyzu. Pro feSeni
vyzkumnych dkolti v geografii i piibuznych oborech je zapotifebi ziskat z mapy co
kartografie, GIS, internetovych mapovych zdroji a dostupnosti technologie GPS se
otviraji nové moznosti potizeni kartografickych dat. Stile cCastéji se tak setkdvame
s otdzkami
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e jak provést polohovou lokalizaci objekti na rtznorodych mapovych
podkladech, které maji nestejnou genezi a vazou se k rozdilnym soufadnicovym
systémim (novodobym i historickym)

e jak vyhledat piislusny mapovy list v systému kladu listi ur¢itého mapového
dila a zjistit polohu bodu, ktery byl soufadnicové ur¢en pomoci GPS

e jak zjistit polohu bodu, ktery byl soutadnicové uren pomoci GPS, v jinych
soufadnicovych systémech map statntho mapového dila

K feSeni problému lze uzit metodu souiadnicovych vypoé¢ta, kterd je zaloZena na
postupnych pievodech soufadnic mezi referenénimi plochami jednotlivych systému. Zde
je nutné si nejprve vysvétlit pojem co je vlastné soutfadnicovy systém.

3 Souradnice a souiadnicové systémy statnich mapovych dél

Na mapéch se setkdvdme se soufadnicemi rovinnymi, se vztahem k roviné mapy a
soufadnicemi sférickymi definovanymi na referencni ploSe, kterd je matematickym
modelem Zemé¢. V prvém piipad¢ se tyto soufadnice vétSinou oznacuji [X,Y] (v Evropg)
nebo [N,E] (Northing, Easting, v USA). Sférické soutadnice na elipsoidu, zemé&pisna
Sitka nebo délka se znaci feckymi pismeny [¢, 4], v geodézii se z tradice obCas pouZziva
oznaceni [B, L] z némeckého Breite (Sitka) a Lange (délka).

Geografické (zemépisné) souradnice — urCeni polohy bodu na ploSe elipsoidu pomoci
zemépisné $iiky ¢ a zemépisné délky . Sitka ¢ se definuje jako thel mezi normdlou
k ploSe elipsoidu a rovinou rovniku. Nabyv4 hodnot od 0° do #90° k severnimu a
jiznimu pdlu. Délka A je dhel mezi rovinou zdkladniho poledniku (merididnu) a
poledniku dané¢ho bodu. Nabyva hodnot 0° - 360° nebo 0° £ 180°. Zdkladni polednik
byva zpravidla méfen od Greenwiche, na historickych mapach od Ferra. Rozdil mezi
nimi je 17°40".

Rovinné (kartézské) souradnice — urCeni polohy v roviné pomoci dvojice rovinnych
soufadnic X,Y v pravouihlém (ortogondlnim) soufadnicovém systému. Pocatek soutadnic
a natoceni soufadnicovych os mize mit v roviné pii kartografickych aplikacich riizné
polohy. Je nutno peclivé rozliSovat, zda zadany systém ma ,,matematickou orientaci os,
tj. kladnd osa X se s kladnou osou Y ztotozni pootoenim o 90° proti sméru pohybu
hodinovych rucicek, event. ,,geodetickou* orientaci os, kde se jednd o ztotoznéni po
sméru hodinovych rucicek. V tadé aplikaci (napt. zobrazeni UTM) se pouzivd symbolika
N,E ve smyslu Northing, Easting, tj. rovinnd soufadnice nariistd smérem k vychodu
(East) nebo severu (North).

+Y +N _ O
A A <
+Y
» _ v X
o a) X © by *E c)

Obr. 1: Rovinné souiadnicové systémy s riznou orientaci os: a) matematicky [X, Y], b)
matematicky [E, V], geodeticky [Y, X]
Zdroj: vlastni zpracovani
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Geodetické datum je urceni ndhradni matematicky exaktn¢ definované matematické
plochy (elipsoidu, koule), na zaklad€ souboru terestrickych méfeni na zemském povrchu
a jejich vypocetniho zpracovéani. Touto problematikou se zabyva vySsi geodézie,
vypocetni postupy jsou zpravidla ¢asové ndrocné a matematicky slozité. Vysledkem je
elipsoid pojmenovany po geodetovi, ktery jej odvodil doplnény rokem vypoctu. Viz
Bessel 1841, Krasovsky 1942. Elipsoid WGS 84 je vztazen k roku 1984, nebyl vSak
vypocten z pozemnich méteni ale na zdklad€ druZicovych pozorovani. Elipsoidl existuje
znacné mnozstvi.

Obr. 2: Ciselné charakteristiky elipsoidu: a — velka poloosa, b — mala poloosa
Zdroj: vlastni zpracovani

Rotacni (referencni, zemsky) elipsoid je prostorové téleso vzniklé rotaci elipsy kolem
jeji svislé (kratsi) poloosy b. Zadava se délkami svych poloos a, b nebo delsi poloosou a
a reciprokou hodnotou zplosténi f = (a-b)/a, kde hodnota 1/f ¢inni cca 300. Plocha
elipsoidu nahrazuje nepravidelny zemsky povrch (geoid).

Kartografické zobrazeni — matematické vyjddieni vztahu mezi geografickymi
soufadnicemi na elipsoidu [@, 4] (event. na kouli soznaenim [U, V] a zpravidla
podstatné¢ jednodus$imi zobrazovacimi rovnicemi) a rovinou zobrazeni [X,Y].
Zobrazovaci rovnice maji obecny tvar X = f (p, ) a Y=g (¢, 1), vyvozuji se
z pozadavki kladenych na vlastnosti zobrazeni (napt. konformita, ekvivalence ploch,
ekvidistance délek v urCitém sméru, aj.). K zobrazovacim rovnicim existuji 1 jejich
inverzni tvary, umoznujici zpétny vypocet [¢, 4], pfi znalosti [X, ¥] v roviné. Tyto
rovnice v zdkladnim tvaru uvadéji ucebnice matematické kartografie, viz SNYDER 1987,
BUCHAR 2002 a nejnovéji TALHOFER 2007.

Souradnicovy systém — v oboru zemémefictvi je jim soubor téchto idaju :

e Geodetické datum (elipsoid, jeho referen¢ni bod, datum urcenf)

e Soufadnicovy systém geografickych soufadnic [¢, 1], (vCetné volby zdkladniho
poledniku)

e Zobrazovaci rovnice (vCetné voleb v nich pouzitych konstant)
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e Soufadnicovy systém rovinnych soutfadnic [X, Y] (v€etné¢ umisténi pocatku
rovinného systému do obrazu geografické sité, orientace os a matematickych
Uprav soufadnic [X,Y] v roviné zobrazeni (posuny pocatku, ndsobeni konstantou
redukujici délkové zkreslenf aj.).

Statni souradnicovy systém — soutadnicovy systém platny ze zdkona pro urcité izemi,
napt. celého stitu, ve kterém se provadé€ji mapovani geodetické, fotogrammetrické Ci
druzZicové povahy a vyhotovuji listy stdtnich mapovych dé€l. Na tzemi jednoho stitu
muze byt zdkonem povoleno uzivani vice soufadnicovych systémt, zpravidla se jedna
o systémy civilni a vojenské povahy. V minulosti byly zejména vojenské systémy
pfedmétem vysokého utajovani. S rozvojem druZicovych technologii toto utajovani
ztratilo smysl.

Stdtni souiadnicové systémy platné na tizemi Ceské republiky

¢ Civilni soufadnicovy systém S-JTSK je uren — Besselovym elipsoidem z roku
1841 sreferenénim bodem Herrmanskogel, zemépisné délky se urcuji od
ferrského poledniku, zobrazovaci rovnice dvojitého konformniho kuzelového
zobrazeni v obecné poloze (Kfovakovo zobrazeni) s volbou délkového faktoru
0.9999 pro snizeni vlivu délkového zkresleni, vloZeni pocatku souradnicového
systému do obrazu kartografického poélu aj).

® Vojensky soutadnicovy systém S-42 je uréen — Krasovského elipsoidem z roku
1942 s referenc¢nim bodem Pulkovo, zemépisné délky se méfi od Greenwiche,
zobrazovaci rovnice Gaussova-Kriigerova zobrazeni s opakovatelnosti vzdy pro
Sestistupfiové polednikové pdsy, vloZzeni osy X vzdy do obrazu stfedového
poledniku pfislusného pésu, s upravou soutadnice Y piiCtenim konstanty 500
km a déle predfazeni Cisla pasu (3 nebo 4) ptred posunutou soufadnici Y.
Systém armadou CR opustén k datu 31.12.2005 a nahrazen systémem WGS84.

e Svétovy soufadnicovy systém WGS84 je ur€en - elipsoidem WGS84 z roku
1984 (elipsoid nemd referencni bod, byl uréen na zaklad€ druzicovych
pozorovani), zobrazovaci rovnice Universal Transverse Mercator (UTM,
matematickd analogie Gauss - Kriigerova zobrazeni) s opakovatelnosti vZzdy pro
Sestistupfiové polednikové pdsy, vlozeni osy N vidy do obrazu stfedového
poledniku pfislusného pasu, s Upravou soufadnice E piictenim konstanty 500
km, Ccislo Sestistupniového pfiislusSného péasu (zone) od 180 poledniku,
soufadnice [N, E] na vystupu prepocteny délkovym faktorem 0,9996.

4 Metody transformace souradnic

V geodézii, geografii, kartografii, mapovani, GISech se bézné setkdvame s celou fadou
soufadnicovych systémi, elipsoidii, kartografickych zobrazeni. Uved'me napt. feSeni
potfeby zpracovani soutadnicovych udaji z jiného stiatniho tizemi, ale i napi. potfebu
transformace soufadnic z pracovniho systému digitizéru do celostidtnitho geodetického
soufadnicového systému, nebo naopak pfepocet soufadnic ziskanych pomoci GPS
spojeny s vyhledanim pfisluSného mapového listu, kde lezi zdjmovy objekt a urceni jeho
polohy v map¢.

163



4.1 Transformace v roviné

Pouziva se v ptipadé, kdy mame k dispozici soubor soufadnicovych udaji ziskanych
zrelativné malého zdymového uzemi (napf. digitalizaci jednoho mapového listu,
zam¢fenim uzemi jedné obce aj.), ktery je tfeba prevést do jiného soufadnicového
systétmu. Zde se nebudeme zabyvat otizkou znalosti geodetického datumu,
zobrazovacich rovnic aj. 'V praxi se pouzivd postup, jehoz matematickou podstatu zde
nastinime. Vstupni (ziskané, naméfené) soutfadnice budeme oznaCovat s piiponou IN,
vystupni (pozadované, prepocitané) s ptiponou OUT. Pijde zde o transformaci typu

[Xin, Yin ] - [Xout) Yout ]

Helmertova rovinnd linedrni konformni transformace

je vhodnd pro rovinné systémy typu [X,Y], jejichZ po¢atky jsou vzdjemné posunuty o
hodnoty Ax, Ay, soufadné osy jsou vuéi sobé stoeny o dhel £ a ve smérech obou
soutfadnicovych os plati méfitkovy faktor m. Soutradnicové systémy mohou byt mirné
nehomogenni.

Transformacéni rovnice maji tvar

Xow = m (X;, cos B- Y, sin p) + Ax

You= m (X, sin B+ Y, cos B) + Ay

Y., A

Yout

;
. N\
N\
;
—— ===~
[} //
.

Oin ) ’ X in

Obr. 3: Linearni transformace, sto¢eni, posun a zména méritka
Zdroj:  vlastni zpracovani

Pozndmka. Pro vypocet neznamych veli¢in 4Ax, Ay, m, sin  a cos B je nutné znat
v soufadnicovych systémech IN, OUT soubor identickych bodi, tj. bodii, u nichZ zname
soutfadnice v obou systémech. Vstupni i vystupni soufadnicové hodnoty jsou ovlivnény
ruznorodou a pestrou smeésici ndhodnych i systematickych chyb (napf. srdzka mapy,
pfesnost méfeni, tj. mefickych pomicek a pfistroji, schopnost operdtoril, riznorodost
zobrazeni, rozdilnost elipsoidl aj.). Je vhodné urcit transformacni koeficienty z vétSiho
poctu identickych bodl rozmisténych na okrajich a ve stfedu zdjmového uzemi.
Helmertova transformace k tomu téelu pouZivd metodu nejmensich &tverci (MNC
presentovand stfedni kvadratickou chybou, anglicky RMS error — Root Mean Square
Error). Dalsi a zejména v GISech hojné pouzivanou metodou jsou transformace afinni a
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kolinedrni a transformace polynomické, max. 3. fddu. Kazda z téchto metod ma své
vyhody 1 problematické vlastnosti.

Helmertova transformace na dva body vede na rovnice podobnostni transformace, tj.
stoCeni, posun a zména méfitka.

4.2 Transformace geocentrickych systémii

Podobnostni transformace geocentrickych soutadnic v prostoru fesi vztah mezi dvéma
elipsoidy, jejichz centra jsou od sebe v prostoru posunuta o hodnoty AX, AY, AZ, dile je
tfeba uvazovat ndklon osy X o uhel @, osy Y o thel fa osy Zo thel ya zdvérem
meritkovy* faktor ¢ zohlednujici relaci zploSténi obou elipsoidti relaci g=1+m, kde m je
délkové métitko. S ohledem na pocet neznamych (tfi posuny centra, tf1 uhlové rotace,
jedna zména meéfitka) se toto feSeni oznaCuje jako 7-prvkova prostorovd (3D)
Helmertova transformace, dand rovnicemi

Xout = (1+m) (Xin + inn 'ﬁZin) + AX

Yout (1+m) ('7Xin + Yin + aZin) +AY

Zout (1+I’I’l) (ﬂXln - a,Ym + Zm) +AZ

Pozndmka. V geodetické literatufe se posuny uddvaji v metrech, thlové hodnoty
stoCeni, které jsou velmi malé se uddvaji se viadu vtefin, do vzorce se dosazuji
v radianech, tj. je nutno je vydélit hodnotou 206264.8, zkresleni (zména méfitka) se
uddvd v tadu 10°

V4

out 7
/ S a m
p

AZ;

Obr. 4: Souradnicové osy v Helmertové transformaci
Zdroj: vlastni zpracovani podle J. Kabelace
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4.3 Transformace mezi geodetickymi souiradnicovymi systémy

Castou tlohou je znalost vstupnich soufadnic [X, Y] napf. vsystému S-JTSK a
pozadavek na jejich piepocet napf. do systému S-42. Zminénou ulohu lze feSit nékolika
postupy. Oba systémy se liSi zobrazenim 1 elipsoidem.

Lze zvolit dva postupy :

Transformace s pouZitim diferenci zemépisnych souradnic
e Pievod rovinnych soufadnic [X, Y]s-jtsk na zemé&pisné soutadnice [, 1] Bessel
e Pricteni diferenci (oprav) A@, A4, tj, gKrasovsky = @Bessel + Ag, AKrasovsky
= ABessel + A4,
e Pievod zemépisnych soufadnic [¢, A]Krasovsky na rovinné soufadnice
[X,Y]s-42

Nezndamé hodnoty oprav A@, AA se pro zdjmové tzemi zjisti ze znalosti souboru
identickych bodii v obou soustavich, tvoficich transformaéni kli¢, kde je vhodné
aplikovat polynomickou funkei 2. (kvadratickd transformace) nebo 3. stupné (kubicka
transformace). Volba vys$§iho stupné polynomu zpravidla jiz nepiindsi zvySeni pfesnosti
vypoctli, ale naopak casto vede knumerické nestabilit¢ feSeni. Mimo oblast
transformacniho klice je pouZiti této metody transformace nevhodné a miZe vést
k matematicky nepfesnym vysledkim.

Transformace s pouZitim geocentrickych souradnic

Obecné pouzitelny vypocet platny pro cely elipsoid, jeho pifesnost zdleZi na presnosti
ureni parametrlt 7-mi prvkové Helmertovy transformace. Vypocetni postup je zde
ponékud slozité€jsi nez v ptedchozim piipade.

e Pievod rovinnych soufadnic [X, Y]s-jtsk na zemépisné soufadnice [, A]Bessel

e Prevod zemépisnych soutadnic [@A]Bessel na geocentrické soufadnice
[X,Y,Z]Bessel

e Helmertova prostorova transformace [X,Y,Z]Bessel — [X,Y,Z]Krasovsky

e Prevod geocentrickych soufadnic [X,Y,Z]Krasovsky na zemé&pisné soutadnice
[@ A] Krasovsky

e Prevod zemépisnych soufadnic [¢ A]Krasovsky na rovinné soutadnice [X,Y]s-
42

Kromé¢ znalosti zobrazovacich rovnic je piedevSim nutno znit hodnoty sedmi
parametri Helmertovy transformace, tj. posuny stfedu jednoho elipsoidu vic¢i druhému,
vzdjemné ndklony os a zménu zploSténi - viz transformace geocentrickych systémii.
Tento zplisob transformace je v souCasné dobé v prosttedi GIS naprosto ptevazujici.
Problémem miZe byt pouZivani rtiznych hodnot transformacnich parametrii. Hodnoty
parametri transformace se uvadéji v ucebnicich vysSs$i geodézie, ¢i jsou dostupné na
internetu. V kazdém piipad¢ je nutno peclivé ovétfovat, zda vibec a kym jsou tyto
hodnoty garantovany.
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5 Geograficky a mapovy kalkulator MATKART

Pro praktické ucely a vzhledem kne zcela jednoduchému pouziti metody
soufadnicovych vypoctl jsou vytvdfeny vypocetni programy - geografické kalkuldtory,
které danou problematiku feSi. Jsou vyhodné, zejména pokud podporuji hromadné
zpracovani dat. Na internetu lze nalézt rizné podoby téchto transformacnich softward.
Jednotlivé aplikace se 1iSi jak svou durovni, se kterou uzce souvisi seridznost
poskytovanych dat, tak moznostmi jejich pouziti. K dispozici jsou freewary, sharewary
az ryze komerc¢ni produkty.

Jednim z komplexné zaméfenych a vysoce piesnych vypocetnich aplikaci je software
MATKART, vyvijeny autory piispévku. MATKART je zaméfen na oblast statniho
mapového dila sttednich méfitek, obsahuje programovd, grafickd, tabulkova a textova
feSeni zamétend na

e piepocty soufadnic mezi soufadnicovymi systémy v roviné¢ mapy a na elipsoidu

e vypocty v kladech listl statnich civilnich a vojenskych mapovych dé¢l, tj. urceni
soufadnic rohii mapového listu ze zadané nomenklatury, nalezeni mapy, do
které padne bod o zndmych soufadnicich a poloha bodu v pfislusné mapé,
urceni bodu v mapé jeho polohou vii¢i mapovému rdmu a vysledny piepocet
jeho polohy v rovinném soufadnicovém systému,

e klady a ndzvy mapovych listi stitnich mapovych d¢l historické i soudobé
podoby, zejména L. II. a III. vojenské mapovani, vojenské topografické mapy a
zékladni mapy stiednich méfitek, geodetické a geografické soutfadnicové
systémy, viz systémy Gusterberg, Svaty Stépdn, S-JTSK, S-42, WGS84 a
elipsoidy Besselliv, Krasovského a WGS84,

e specidlni geodetické a kartografické vypocty.

& MATKART

Soubor  Geometricks vypotty  Soufadnicové wypocty  Statni mapoveé dilo  Historicka mapovani - Okno

=% Soufadnicovy kolotoE [:”Elgl i

Vstupni souradnicovy systém Vstup dat ] Wstup ze souboru *.xls, *.txt
[r#] S-JTSK [ | ' o it D WEB-piojekiy MATKARTOT\D atove
Storno soubaonykolotoc-datahDatakolo? «lz
=, * ze souboru » v islo bodul Y [® [ por «
= 'ymazat islo bodulY m m pop
Cislo bodu bod 67 1 EizsBRRRARRAR hnt:‘
5 2 TR 1111234 1ok
Néazev bodu | 3 777E3? 11756 nar
4 FRES4 1190765 sou
o M 5 5 FFIT7 113567 ndt
S-JTSK = 3 7OEE34 1034567 por
Fi 49 26 17,501 7 74534200 1234567 06 nar
. 777777 8 TAS45450 12121265 Kls
¥Y-jtsk | Lambda Ferra 31 44 21,376 3 77711 12309 rr'\ij
X-jtsk M1 0 | ambda Gr. 14 14 21376 Vystup do souboru *.xls
[ \WEBE-projeky\MATKART O7\Datove
_ souborykolotoc-datatel xls
5708368 T T ] |
= FiBessel’| ' 5 Lambda Gr| ' -
i 54755365 Uiy 49 26 16418 3 |2 17501 14 4:‘
49 & 13618 14 4
5

Y 42 34327895 Lamhda Gr. 14 4 23,981 3 45 13 42478 14
i f 48 [9[3142] 14 [
4313 /N7 14 5

- 50 E | 33886 13 4t

48 22 41.256 14 &

o] il 5
- 48 34 40878 14 &
N utm 54765046 Fi 49 26 (14932  Lsna # |z aim 15

48 28 37.264 14

&t
E utm 4326923 Lambda Gr. 14 4 17,794 33 R ﬂﬂ
3

Obr. 5: MATKART - uzivatelské rozhrani.
Zdroj: vlastni zpracovani
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Pfi vypocetnich operacich MATKART pouZzivd exaktni analytické vztahy a globdlni
transformacni kliGe, tj. kli¢e s platnosti pro celé izemi CR a SR, piesnost transformaci
soutadnic je submetrovd. MATKART ma nékolik modifikaci, bezplatnd edukacni verze
je zavedena do vyuky a vyzkumu na mnoha vysokych $kolich v CR, kde se vyucuje
geoinformatika ve spojeni s geodézii, kartografif a geografii.

Tento prispévek byl podporen grantem GACR 205/07/385 ,, Kartografickd a semiotickd analyza
a vizualizace starych map ceskych zemi z obdobi 1518-1720.
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