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Emergentni evoluce
a emergentni mysl*

Abstract:

The concept of emergence is generally described as a specific kind of dependency relation-
ship between two levels of properties. The term emergence figures in a number of disciplines
beyond its traditional area of the philosophy of mind, for instance in artificial intelligence,
the leading discipline of cognitive sciences. The proposed contribution aims to highlight the
fact that philosophy is not the only origin of the modern concept of emergence. There is also
a biological motivation of the development of the theory of emergence and that is why British
emergentism and Darwinism should be mentioned. Life as an emergent property of biologi-
cal structures could be a source of artificial life conceptions in current artificial intelligence
studies. Attention should be paid to the impact of a new description or new interpretation
of nature and its development (the theory of evolution) on the interpretation of the mind
phenomenon.
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1 Uvod

Emergence se stala velice zajimavym a silnym pojmem kognitivnich véd. Obecné je jeho
prostrednictvim popisovan specificky druh zavislostniho vztahu mezi dvéma typy ¢i Urov-
némi vlastnosti (napf. vlastnostmi mentalnimi a fyzikalnimi). Z hlediska oblasti, které
ma v hledacku predkladany prispévek, se ukazuje jako zajimava skutecnost ten fakt, ze
prestoze budeme hovofit o fenoménu mysli, takika vysadnim tématu filosofie (respektive
filosofie mysli), pro umélou inteligenci (v soucasné dobé vedouci disciplinu kognitivnich
véd) bylo v souvislosti s emergencivétsiinspiraci propojenis pfirodnimi védami, s biologii
ateorii evoluce spise nez teoretické a analyticky stejné jako metafyzicky zamérené Uvahy
o vztahu ¢i konceptu emergence. Pravé tento fakt, tuto motivaci zajmu o emergenci se
bude snazit prispévek pfiblizit.

PFi probirani zdrojd pojmu emergence jako takového nebude pozornost za-
méfena na tradicné vzpominané filosofické zdroje, ale na ty, které jsou v urcitém vzta-
hu k pfirodnim védam a k biologii —zminéna tak bude tradice britského emergentismu
a v navaznosti na ni pak vztah k tradici darwinismu. V jeho intencich ,zivot" jako emer-
gentnivlastnost biologickych struktur je pfedobrazem a zdrojem Uvah o ,umélém Zivoté"
v soulasné umélé inteligenci. Clanek ma tedy upozornit na vliv nového popisu & nové
interpretace pfirody a jejiho vyvoje (teorie evoluce) na interpretaci fenoménu mysli. Ma
ukazat, jak nastup nové teorie, vtomto ptipadé biologické teorie evoluce, pfinasizmény
i do dalsich oblasti védéni a chapani okolniho svéta, v tomto pripadé méni pohled na ta-
kové vyssivlastnosti, jako je mysl ¢i Zivot.

Tento pfispévek rozhodné neusiluje o konecné zodpovézeni otazek vyvsta-
vajicich kolem emergence, nesnazi se vyresit veskeré jeji problémy, ani neaspiruje na vy-
Cerpavajici vysvétlenitohoto konceptu. M byt spise v duchu tématu konference, v jejimz
ramcivznikl, Uvahou, reflexi jistého, ne Casto pripominaného, aspektu vztahu nékterych
kognitivnich disciplin k tomuto pojmu. Ma byt prehledem zajimavych védecko-historic-
kych souvislosti, jez mohly hrat vyznacnou roli pfi proménach poznavani a interpretace
pfirody.

2 Priblizeni pojmu emergence
Pojem emergence se poprvé objevil na prelomu 19. a 20. stoleti. Jeho predstupné ¢iintu-
itivni predstavy, které by v pozdéjsim slovniku mohly byt oznaceny nalepkou emergence

nebo emergentni fenomén, jsou ale mnohem starsi. V souvislosti s pojmem emergence
se objevuje i termin supervenience,? ktery podstatné zasahl pfedevsim do filosofie mysli.

2) Napfr' u Stephena Peppera (Pepper 1926) i Lloyda Morgana (Morgan 1923).

170|171

Vyznamné se promitl do filosofickych diskuzi v obdobi od 70. let 20. stoleti, tedy obdobi
diskuzi po vydani Davidsonova ¢lanku Mental Events (Davidson 1970). Od 90. let se pak
i na scénu filosofie vraci tzv. nova vina emergence, ktera usiluje o zachovani zakladni
ideje, ktera spojuje supervenienci (jez nedokazala na poli filosofie a nejen filosofie zcela
uspét) a emergenci.

Emergence je spojovana s pfistupem od shora dold postupuijici (top-down;
downward) hierarchie Urovni reality ¢i od shora dold postupujici kauzace. Zasadnim
problémem, ktery se vynofuje jiz na po¢atku Uvah o konceptech, jako jsou emergence
nebo supervenience, je hledani odpovédi na otazku po povaze téchto pojmd, po pres-
ném vymezeni jejich vyznamu. Existuji rGzné ¢asto nekorespondujici definice, ¢i spise
definicim podobné formulace. Néktefi autofi o emergenci hovofi jako o typu vztahu,
néktefi ji popisuji jako jisty druh vlastnosti a néktefiji oznacuji za specificky druh zmény.
Emergentnivlastnosti mohou byt pfipisovany rdznym entitam: vlastnostem, procesim,
jevdm, vzorcdm, zakondm atd. Diky tomuto velice obecnému ,topic-neutral* charakteru
je emergence pojmem, ktery je aplikovatelny v mnoha oblastech.

»Mezijinymivécmi emergencivyuZivalifyzici, aby vysvétlili Bénardovy konvek¢-
ni buriky, psychologové, aby vysvétlili vedomi, ekonomové a investicni poradci,
aby vysvétlili chovani akciového trhu, a teoretici organizaci, aby vysvétlili nefor-
malni ,sité" ve velkych spolecnostech" (Corning 2002, 18).

Vétsina diskuzi kolem emergence je zamérena na snahu pfijit s precizni definici tohoto
pojmu, které ale vzhledem k neuspokojivym vysledkdm jako by nebylo mozné dosah-
nout. Lze ale nalézt nékolik spolecnych atributd, které mohou slouzit jako velice hruby
nahled. Témito atributy mUze byt neredukovatelnost, nepredpovéditelnost a nevysvét-
litelnost emergentnich vlastnosti z vlastnosti zakladnich, jejich novost a dalsi. Pro za-
kladni pfiblizeni tohoto velice zajimavého konceptu, pro poodhaleni jeho pfitazlivosti
pro mnohé védecké a filosofické teorie bude odkazano k nékolika definicim ¢i obecné
pfijimanym pokusdm o né.

V nasem prostredi by mél byt pfipomenut Ivan M. Havel, ktery se k problema-
tice emergence na mnoha mistech vyjadfuje, upozorriuje na modni a nejednotné uzivani
pojmu emergence pro pripady, kdy se néjaka vlastnost ¢ijev,,necekané" objevuje na vyssi
Urovni popisu zaroven a spolu s urcitymi vlastnostmi na Urovni nizsi. Vlastnosti na vyssi
Urovni pfitom nejsou zcela vysvétlitelné z nizSich (elementarnéjsich) vlastnosti nebo
redukovatelné na tyto vlastnosti (Havel 2009, 23). Zakladni myslenkou emergence je
Lpredstava, Ze s tim, jak systémy dosahuji stale vyssiho stupné organizacni sloZitosti, zacinaji
vykazovat nové vlastnosti, které v urcitém smyslu transcenduji vlastnosti svych konstituen-
td a chovaji se zpGsobem, ktery nemiZe byt predpovidan na zakladé zdkony jednodussich
systémy™ (Kim 2008, 127).
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V podobném obecném duchu Ize pokracovat déle: ,Emergence je zhruba re-
ceno ndzor, podle kterého existuji takové znaky svéta — objekty, vlastnosti, zakony a prav-
dépodobné i dalsi véci— které se jevi jako disledky existence jinych, vétsinou elementdrnéj-
Sich, entit, které ale nemohou byt na tyto zakladnéjsi entity zcela redukovany" (Humphreys
2006).3 Pravé pro tuto jistou autonomii, kterou si emergentni vlastnosti zachovavaji, je
emergence (a vratime-li se do druhé poloviny 20. stoleti, tak i supervenience) pfitazliva
pro filosofii mysli a stava se jakymsi kompromisem mezi redukcionistickym fyzikalismem
a dualismem. Mentalni fenomény jsou sice nezbytné zavislé na fyzickych vlastnostech,
méni se vzdy spolu s nimi a zavisle na nich, ale zaroven oplyvaji vlastni kvalitou, jsou né-
¢im vic nez souhrnem fyzikalnich vlastnosti, na nichz zaviseji — v Kimové slovniku: ,nad
nimi transcenduji* (v Cestiné lépe ,je transcenduji*).

Emergence také mUze byt urena jako ,produkt svazanych, na kontextu zavis-
lych interakci. Technicky jsou tyto interakce a vysledny systém nelinedrni. Chovani celého
systému neni mozné ziskat pouhym shrnutim chovani jednotlivych asti tohoto systému"
(Holland 1998, 121-122). Vedle vySe zmifiovanych je dalSim znakem, se kterym je pojem
emergence spojovan, ,novost" (novelty) emergentnich vlastnosti.

. Koncept emergence byl uzivan jako pojem charakterizujici urcité fenomény jako
,nové', a to ne pouze v psychologickém smyslu jako néco neolekdvaného, ale
i v teoretickém smyslu jako nevysvétlitelné nebo nepredpovéditelné na zdakladé
informaci tykajicich se prostorovych soucdsti Ci jinych sloZek systému, v némz
se tyto fenomény vyskytuji a k némuz je v tomto kontextu Casto referovdno
Jjako k ,celku'. Tak napfiklad takové charakteristiky vody jako jeji prGhlednost
a tekutost za pokojové teploty a atmosférického tlaku nebo jeji schopnost uhasit
Zizen byly povaZovany za emergentni na zakladé toho, Ze nemohly byt jednoduse
predikovany ze znalosti vlastnosti jejich chemickych prvks, vodiku a kysliku"
(Hempel a Oppenheim 2008, 62).

’

PodobnéiJohn Searle uvadi hustotu, tekutost a transparentnost vody jako ilustrativni pfi-

klady emergentnich vlastnosti.* Nabizi také techni¢téjsi variantu definice emergence, z niz
ma vyplynout, Ze takovou vlastnost jako védomi Ize jasné povazovat za emergentni.

3) Citace pochazi'z Encyclopedia of Philosophy, heslo Emergence. Dostupné (bez Cislovani
stranek) téz z: http://people.virginia.edu/~pwh2a/paper%20subpage. htm.

4) V jeho pripadé nelze opomenout skutecnost, Ze k emergenci se neoddélitelné poji jeji
kauzalni charakter, hovofitedy o, kauzdlné emergentnich vlastnostech systému" (Searle
2008, 69). Kauzalita je ale pro mnohé dalsi autory jako atribut emergence a potazmo

supervenience velice diskutabilni.
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.Predpokladejme, Ze mame systém S tvoreny elementy q, b, , [...]. S miZe byt
napfiklad kamen a elementy mohou byt jednotlivé molekuly. Obecné jde o to, ze
mohou existovat takové znaky S, které nejsou nebo nutné nejsou i znaky a, b, ¢
[...]. SmiZe napfiklad vazit deset liber, ale molekuly jednotlivé nevazi deset liber.
Takové znaky miGZeme oznacit za ,systémové znaky'. Tvar a vaha kamene jsou
pravé takovymi systémovymi znaky. Nékteré systémové znaky lze dedukovat,
urcit ¢i vypolitat ze znakd a, b, ¢, [...] a to ze zpdsobu, jakym jsou posklddané
a usporadané (a nékdy také z jejich vztahu ke zbytku okolniho prostredi). Priklady
takovych systémovych znakG mizZe byt tvar, vaha a rychlost. Jsou tu ale i takové
systémové znaky, které nemohou byt urceny z pouhé kompozice ¢dstic a vzta-
hé k okoli; musi byt vysvétleny na zdkladé kauzdlnich interakci mezi ¢dsticemi®
(Searle 2008, 69).

Z4dné z téchto ptiblizeni neni precizni definici pojmu emergence. Navic pfi bliz§im po-
hledu a zkoumani je zfejmé, ze kazdy autor, bez ohledu na to, v jaké védeckeé discipliné
bada, si emergenci urci podle svych potreb tak, aby odpovidala jim nasledovanym nebo
vytvorenym teoriim.

3 Vybrané zdroje konceptu emergence

Nyni bude pozornost presunuta k historii pojmu, respektive k vybranym zdrojdm emer-
gence. Vzhledem k zaméreni tohoto ¢lanku bude predstavena predevsim tradice tzv.
britského emergentismu® a nejen v osobé Lloyda Morgana s nim tésné souvisejiciho dar-
winismu. Pohled na zdroje emergence nelze v rozsahu tohoto ¢lanku povaZzovat za vy-
Cerpavajici, mél by byt spiSe pfehledem, upozornénim, odkazem, jenz by mohl pomoci
ke komplexnimu chapani jinak tradi¢né Cisté filosofického a teoretického pojmu emer-
gence. Pojitko se zkoumanymi zdroji by mélo ukazat, Ze teorie evoluce (a v jejim ramci
i pojem emergence) fungovala jako inspirace pro novou interpretaci fenoménu mysli
a ukazuje se tak jako velice zajimavy cinitel v pohledu na pfirodu, resp. v proménach
tohoto pohledu.

3.1 Britsky emergentismus

Za otce tradice britského emergentismu je oznacovan uz John Stuart Mill. Ve svém dile
System of Logic (Mill 1859), konkrétné v kapitole Of the Composition of Causes rozliSuje
mezi mechanickym a chemickym mddem spole¢ného pUsobeni pFicin. Rozlisuje také

5) S timto oznacenim prichdzi Brian P. McLaughlin; k historii tradice britského emergen-
tismu viz napr. McLauhghlin 1992, McLaughlin 1997.
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mezi tzv. homopatickym a heteropatickym ucinkem. Vzhledem k tématu tohoto pfi-
spévku je zajimavy predevsim chemicky mod spoleéného pUsobeni pficin, v némz jsou
Ucinky pUsobeni vice typU pficin nécim vic nez jen pouhou sumou Uc¢inkd kazdé z pficin,
kdyby tyto pUsobily samostatné&.® U¢inkem, ktery je s timto médem spojovan, je pak
Ucinek heteropaticky a zakony zahrnujici takové pricinné transakce jsou v Millové slov-
niku oznacovany jako heteropatické zakony. Samoziejmym prikladem, ktery ilustruje
tento typ ¢i mdd spolecného pdsobeni pricin, jsou chemické slouceniny. Zde vystupuji
na pocatku dvé rizné substance a vysledkem jejich spolupUsobeni je substance treti, jejiz
vlastnosti se liSi od vlastnosti vychozich substanci. Mill neomezoval vyskyt podobného
vztahu mezi vychozimi vlastnostmi a vlastnostmi vyslednymi na chemii. Heteropatické
zakony Ize podle néj nalézt i v biologii, psychologii a dalSich oblastech.

Vyse nastinéné Millovy Uvahy o distinkci mezi homopatickym a heteropatic-
kym Gc¢inkem mély fadu nasledovnikd, mezi kterymi Ize jmenovat napfiklad Alexandra
Baina a jeho nékolikasvazkovou knihu Logic (Bain 1870) nebo George Henry Lewese,
ktery ve své publikaci Problems of Life and Mind (Lewes 1874-1879)” oznacuje Millov
heteropaticky Ucinek jako Ucinek emergentni:

«Kazda vyslednice (resultant) je souctem nebo rozdilem spolupdsobicich sil; je-
Jich souctem v pfipadé, Ze pdsobi stejnym smérem, jejich rozdilem v pfipadé, Ze
pUsobi proti sobé. Dale u kaZdé vyslednice je moZné jasné vysledovat jeji slozky,
protoZe tyto jsou homogenni a délitelné. [...] Jinak je to s emergenty, kdyZ namis-
to pridavani méritelného pohybu k jinému méfitelnému pohybu nebo pridavani
véci jednoho druhu k jinym individuim téhoZ druhu se zde jednd o kooperaci véci
rGzného druhu. [...] Emergent je naprosto odlisny od svych sloZek uZ jenom proto,
Ze na rozdil od nich je nedélitelny a nemdze byt redukovan na jejich sumu nebo
Jejich rozdil" (Lewes 1877, 414).

V ptirodé jsou tedy jisté fenomény, které produkuji néco, co Lewes oznacuje jako ,kva-
litativni novost" (qualitative novelty). Je to takovy druh materidlni zmény, kterou nelze
vyjadfit pomoci kvantitativnich pojm0. Takova ,novost" by méla byt oznacena terminem
.emergent" spise nez ,resultant™ (Corning 2002, 18). Lewes upfesfiuje, Ze emergentni je
takovy ucinek, ktery (stejné jako Milldv chemicky madd) neni pouhou sumou vsech G¢inkd
vSech jednotlivych pFicin, kdyby tyto priciny pUsobily samostatné. V Lewesové termino-
logii heteropatické Ucinky ,emerguji* z kauzalnich faktord, jez je produkuiji.

6) Tato formulace se stala jednim z nejcastéjSich zjednoduseni samotného konceptu emer-
gence — celek je nécim vic nez souhrnem cdsti.
7) G. H. Lewes v letech 1874-1879 vydal celkem pét svazkd tohoto dila. V lanku je cito-

vano z vydani z roku 1877, viz seznam literatury.
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Filosof a teolog Samuel Alexander se ve svém dile Space, Time, and Deity
(Alexander 1920) také zmiriuje o emergenci. Popisuje emergentni kvality ¢i lépe emer-
gencinovych kvalit z jakékoli Urovné existence. Nové kvality vznikaji za urcité konstelace
a usporadani pohyb (Ci obecné znakd) Urovné, ke které nalezeji. Pravé této urdité kolo-
kacinalezi nova kvalita ¢i nova vlastnost charakteristicka pro néco, co Alexander nazyva
vyssi komplex (Alexander 1920, 45-47).

Zaposlednivelké dilo britského emergentismu je povazovanakniha C. D. Broa-
da The Mind and Its Place in Nature (Broad 1925), v niz autor popisuje emergentni vlast-
nost celku jako vlastnost, ktera nikdy nem0ze byt dedukovéana z pouhé znalosti vlastnosti
jednotlivych komponent tohoto celku, ze znalosti usporadani téchto vlastnosti a ani ze
znalosti proporci vlastnosti jednotlivych komponentd.

Predstavitelem britského emergentismu je neoddiskutovatelné i Lloyd Mor-
gan, jehoz prace ale bude zamérné predstavena az v nasledujicim oddile, ktery je vénovan
darwinismu a predevsim pojmu emergentni evoluce.

3.2 Darwinismus — emergentni evoluce

Nemél by zde byt a nebude blize popisovan darwinismus, jeho historie a zakladni principy
teorie evoluce. Bude k nému jen bezprostfedné odkazovano a tato teorie by tak mohla byt
zasazena do sirsich souvislosti, jez by mohly dohlédnout na dalsi dopady teorie evoluce
v chapani nejen pfirody jako takové, ale v chapani zivota, mysli a dalSich fenoménd. Jak
bylo avizovano, bude natomto misté zminéno jméno, jez je spojovano nejen s tradici tzv.
britského emergentismu, ale zaslouzi si pozornostiv souvislosti s pojmem evoluce, tedy
s teoril, k niz cely vyklad o zdrojich emergentismu sméroval.

Biolog Llyod Morgan upozortiuje, ze zijeme ve svété, ktery se jevi jako uspo-
fadany sled udalosti. V tomto usporadaném sledu se ale ¢as od ¢asu objevi néco ryze
nového, néco z tohoto sporadaného sledu udalosti nevysvétlitelného. A pravé tomuto
néemu ,novému" se vénuje ve své knize Emergent evolution z roku 1923.8 Velice jednodu-
Sefecenozde spojuje ideu emergence s darwinovskou evoluci. Problematice emergentni
evoluce® se vénuje i v Life, Mind and Spirit (Morgan 1926) a The Emergence of Novelty
(Morgan 1933). Uz podle uvedenych tituld Ize odhadovat, k cemu Morganova teorie
sméfuje. V procesu evoluce podle néj vznikaji, emerguji nové a neocekavané komplexy
fenoménd. Navic také do diskuse uvadi termin supervenience. Zajimavé je, ze v tomto
okamziku |ze pojmy supervenience a emergence chapat témér synonymné. Morgan tvary

8) V tomto &ldanku je citovdno z druhého vydani z roku 1927.
9) Morgandv pojem ,,emergent evolution" podrobné analyzuje i David Blitz v publikaci

Emergent Evolution: Qualitative Novelty and the Levels of Reality (1992).
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slov ,supervene" a ,emerge" pouZiva jako odlisné stylistické varianty tého2.1* MorganGv
vliv na vyvoj pojmu emergence a jeho prispévek do diskuzi kolem tohoto pojmu budou
zahy analyzovany podrobnéji.

V Uvodni kapitole knihy Emergent Evolution (kap. Emergents and Resultants)
navazuje Morgan na Milla a Lewese. Stejné jako oni, jako spravny pfirodovédec, ilustruje
rozdil mezi ,emergentem" a ,resultantem" na pfikladech chemickych sloucenin. ,Kdyz
ma uhlik urcité vlastnosti a slouci se se sirou, ktera ma odlisné vlastnosti, pak nevznikne pou-
hd smés, ale novd sloucenina, nékteré jeji vlastnosti se pfitom mohou zcela lisit od vlastnosti
Jednotlivych komponent této slouceniny" (Morgan 1927, 3). Takto je uveden ,emergent",
oprotitomu jednoducha vyslednice (resultant) je ilustrovéna takto: takova ,vdha slouce-
niny je sou¢tovou vyslednici, sumou vah svych komponent" (Morgan 1927, 3). Od téchto
pocatecnich zamysleni a kladenivlastnich teoretickych Uvah do souvislosti s jinymi mys-
liteli se presouva k zakladnimu tématu své prace — k emergentni evoluci. Morgan klade
do protikladu dvé rdzné kosmologie, dvé rdzna chapani skutecnosti — evoluni neboli
emergentistickou kosmologii a kosmologii mechanistickou.

«Zakladnim znakem mechanické nebo chcete-li mechanistické interpretace je
to, Ze je z hlediska vyslednych efekti vypocitatelnd algebraickym souctem.
Zcela ignoruje to néco vic, které musi byt prijato jako emergentni [...]. Proti ta-
kové mechanické interpretaci —jako proti mechanickému dogmatu — vystupuje
na protest emergentni evoluce. Podstatou jejiho tvrzeni je to, Ze mechanicka
interpretace je zcela neadekvdtni. Existuji samozrejmé jednoduché vyslednice
(,resultants"), ale stejné tak existuje emergence. V ramci prirozeného zachdzeni
e emergence ve vsech svych vzestupnych stupnich oddané prijimana na zakladé
ddkazi a s prirozenou dctou. Nasim cilem je potykat se s problémem interpretace
a opakované zddrazriovat, Ze emergenci nelze interpretovat mechanicky pouze
v terminech vyslednic" (Morgan 1927, 8).

Emergence je v jeho podani protestem proti mechanistickému pfistupu, ktery odmita
interpretovat zivot pouze v terminech fyziky a chemie. Morgan se snazi zdOraznit sku-
tecnost, ze v procesu evoluce vznikaji, emerguji komplexy fenoménd, které jsou nové,
nepredpovéditelné a nevysvétlitelné prostrednictvim pojmd pFirodnich véd a s pomoci
znalosti prirodnich zakond. Kazda substance se sklada z elementarnich materialnich ¢as-
tic, celek substance vSak m0ze vykazovat i takové nové vlastnosti, které nelze pfipsat jed-
notlivym ¢asticim. Odmita pfitom pozici kartezianského dualismu. Snazi se zkombinovat

10) Tyto dva pojmy se od sebe rychle oddélily a o povaze jejich vzdjemného vztahu se vedla

a dosud vede rada odbornych diskuzi..
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fyzikalistickou, materialistickou predstavu o svété s konceptem emergence a propojit je
i s vySe uvedenou evolucni kosmologii inspirovanou darwinovskou teorii evoluce.

Ve snaze dat pfirodé jako celku novou a adekvatni filosofickou interpretacina-
vazuje Morgan na Samuela Alexandera a pro pfiblizeni pojmu emergentni evoluce pred-
kldda schéma pyramidy, tedy diagramatické vyjadreni pyramidy emergentni evoluce.

S N T
Fig.1.

Obr. 1. Schéma pyramidy emergentni evoluce
Pyramidal Scheme of Emergent Evolution (Morgan 1927, 11)

Na diagramu (viz Obr. 1.) je zobrazen trojuhelnik, pyramida. Zakladnu tvofi spojnice
mezi body oznacenymi S a T, tedy prostor (space) a ¢as (time). Hornim vrcholem je pak
jakasi bozska podstata (D — deity), emergentni kvalita, ktera charakterizuje pouze ur-
Cité osoby ¢i entity na vysSim a pozdéjsim, neaktualnim stupni evoluce. Trojuhelnik
jasné ukazuje nutné zuzovani od zakladny smérem k vrcholu ,boZstvi*, rozsah vyskytu
materialnich udalosti je totiz Sirsi nez rozsah vyskytu takovych udalosti, které ac jsou
vyznamné a podstatné, z néjakého divodu se neprekryvaji s rozsahem ¢asoprostoru.
Sipku sméFujici od zakladny kolmo z bodu N vzhdru oznaluje Morgan podle Alexandra
jako ,nisus™ k bozstvi. Latinské nisus |ze prelozit jako vzepfeni a hovofit tedy mizeme
ovzeprenismérem k bozstvi. Z diagramu je také patrné, Ze musi existovat jakasi hranice
mezi ¢isté materidlnim (Matter) a takovym materialnim, kterému mizeme pripsat dalsi
kvality a atributy, jako je Zivot (Life) nebo mysl (Mind).

Jedna se o kompozitni graf, ktery se sklada z mnoha dalSich mensich pyra-
mid. U zakladny Ize hledat pyramidy nejelementarnéjsich castic, tedy atomd, o néco
vys jsou pak pyramidy molekul a déle vzestupné pyramidy véci, rostlin, zvifat a nakonec
v blizkosti vrcholu D pyramida ¢lovéka. Kazda individualni entita ma uvnitf pyramidy své
misto. Vratime-li se k pojmu vyvoje — evoluce, neni mozné ho v tomto konceptu chapat
jako vyvoj ¢i pfeménu néceho v néco jiného, napf. jako rozvoj atomd v molekuly. ,Kazdd
vyssi entita ve vzestupné rfadé je emergentnim ,komplexem' mnoha entit nizsich stupnd,
ve kterych novy druh souvislosti pfindsi jednotu" (Morgan 1927, 11).
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Takto komponované schéma, prevzaté z velké ¢asti od Alexandera, je pod-
le Morgana i pfes mnoho problémd s nim spojenych velice zajimavé a poskytuje jisty
ramec pro interpretaci pfirody. Neni podle néj napfiklad vibec dilezZité, jestli budeme
nebo nebudeme uvazovat Bozi zasah. Ten jednoznacné Alexandrdv model predpoklada.
Kazdopadné z pohledu emergentni evoluce je jakykoli zasah zvendi, jakykoli cizi zasah
do ptirody (alien influx into nature) vyloucen. Pokud existuje néco jako BUh, potom je
obsazen naprosto ve vsem, bez ohledu na rozliSované entity. ,Pokud Zadné Bozi zasahy
nejsou ani v ojedinélych mistech — napfiklad na Urovni Zivota, drovni mysli v jejim pocdtku
nebo na urovni reflexniho védomi— pak jisté neexistuje ani Zadny jiny druh zdsahu. VSechny
kvality jsou emergentni uvnitf pyramidy. Zivot ani mysl do ni, ani do Zadné jeji asti v Zadném
pripadeé nezasahuji[...]" (Morgan 1927, 13-14).

4 Teorie evoluce jako inspirace pro novou interpretaci fenoménu mysli
v kognitivnich védach

Intuitivni pfedstava toho, ze nékteré skutecnosti, jevy Civlastnosti lze predikovat, kdezto
jiné se jednoduse vyskytnou ¢i objevi, jsou nepredpokladané, nové, jejich povahu nelze
vysvétlit ¢i redukovat na vlastnosti, na nichz zavisi, ¢i Iépe, z nichz (v pozdéjSim slovniku)
emerguji, je velice hluboce zakofenéna a uz v téch nejstarsich analogiich je spojovana se
vznikem fenoménu zivy/zivot. Gerald Vision zmiriuje (Vision 2011, 3) uz Anaximandra,
ktery ve 3. stoleti pred Kristem zastava nazor, Ze zivé organismy vznikaji (emerguji) z vih-
ka kondenzovaného ¢i vypafovaného sluncem.

Emergence je dodnes urcovana v tésném spojeni s biologii. Podivame-li se
do vykladového slovniku (Merriam-Webster 1961), zjistime, Ze jako ,emergent" mize
byt oznacena takova entita, ktera se objevi jako néco nového (novel) v procesu evoluce.
Lze zde také najit jasny odkaz na zmifovanou ,emergentni evoluci®, kterd je charakterizo-
vana vznikem nebo objevenim se novych dopfedu nepredpovéditelnych a neurcitelnych
kvalit existence. Takovou kvalitou mdze byt napfiklad i samotny Zivot jako nejobecnéjsi
pojem v tomto kontextu.

Nez se vyklad dostane pravé k pojmu Zivot, ktery bude pojitkem pro pred-
staveni posledni inspirace pro rozvoj pojmu emergence, tentokrat inspirace pro oblast
umélé inteligence, zminény budou i nékteré novéjsi prace, které v navaznostina britsky
emergentismus a Uvahy Lloyda Morgana a dalSich reflektuji roli pojmu emergence v sou-
Casné evolucnibiologii. Zmifované autory a ¢lanky |ze povazovat za ilustrativni priklady,
které jsou pouhymi kapkami v mofi odkazd soucasnych teorii komplexity a emergence
4Vyssich® vlastnosti na evolucni principy biologie.

Franklin pfipomina, ze Darwinovou zakladniideou bylo, Ze fad, neuvéfitelna
komplexita, neskutecné schopnosti (zkratka to, co bychom v kontextu tohoto ¢lanku
oznacili za emergentni) jsou dUsledkem selekce pdsobici kumulativné na nahodnych
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udalostech (Franklin 1995, 171). Crick k tomu dodava: ,KdyZ okolni podminky pfitvrdi,
Jje potfeba skutecnd novinka, novost — novost, jejiz zasadni a ddleZité znaky nemohou byt
dopredu planovdny — a v tomto pfipadé se musime spoléhat na ndhodu. Ndhoda je totiz
Jedinym zdrojem opravdové novosti** (Crick 1981, 58). Dnes pfevazujicim paradigmatem
je neodarwinovska teorie evoluce s Ustfednim pojmem pfirozené selekce. Samir Okasha
zkouma emergenci ve vztahu k evolucni biologii a zaméfuje se zvlasté na diskuze ko-
lem ,Urovni selekce®, pojmu evolulni teorie. Ve svém ¢lanku (Okasha 2012) také uvadi
na pravou miru ddvod, pro¢ se emergence alespon na prvni pohled zda tolika védnim
odvétvim zajimava, kdyz pise, ze je to dano uz samotnym pfistupem téchto véd k realité.
Studuji svét jako hierarchicky usporadané systémy, v nichz jsou mensi ¢asti obsazeny
ve vétsich celcich.

»Mezi filosofy a védci je zcela standardni pfedstava, Ze vlastnosti casti determi-
nuji vlastnosti celky. Presto je casto podotykana skutecnost, Ze vzorec determi-
nace je velice komplexni, celky mohou vykazovat i tzv. ,emergentni vlastnosti",
které neni mozné predikovat ze znalosti cdsti tvoricich uvaZovany celek. Tato
emergence ma podle nékterych pomoci vysvétlit, pro¢ principy a zakony tako-
vych véd, jako je biologie a psychologie, nemohou byt redukovany na mikrofy-
zikalni principy a zakony" (Okasha 2012, 49).

Od téchto obecnych Uvah, podobnych tém, které jsou jiz uvedeny v ¢lanku vyse, se Oka-
sha presouva do nitra evolucniteorie k otazce Urovni selekce (levels-of-selection). Otazka
zni jednoduse: na jaké Urovni nebo Urovnich biologické hierarchie se projevuje ptirozeny
vybér? Princip pfirodniho vybéru je uz v Darwinové interpretaci zcela abstraktni a fika,
.Ze pokud néjaka populace ,entit'? vykazuje variabilitu, reprodukci a dédicnost, pak se jeji
skladba bude ménit v pribéhu asu tak dlouho, dokud nejvhodnéjsi variace nenahradi ty
méné vhodné" (Okasha 2012, 50). Jak jiz bylo naznaceno, biologie rozumi svétu jako
hierarchickému systému, pficemz, jak Okasha dodava, organismus se v této hierarchii
nachazi,,nékde uprostred" (Okasha 2012, 50).

+KaZdy organismus se sklada z organd a tkani a ty se pak skladaji z bunék; kazda
burika obsahuje mnoZstvi organel a bunécné jadro; kazdé jadro obsahuje fadu
chromozom{ a na kaZzdém z chromozom{ spocivd fada gend. Nad drovni orga-
nismu se nachdzientity jako pribuzenské skupiny, kolonie, populace, druhy a celé
ekosystémy" (Okasha 2012, 50).

11) Zde mizZeme pripomenout Stephena Peppera a jeho ¢lanek Emergence z roku 1926,
v némz emergenci urcuje pravé jako specificky druh zmény.

12) Pro vétsinu autord jsou témito entitami individudlni organismy.
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Pfes atraktivnost podobnych predstav o hierarchickém usporadani reality
i zde zUstava nezodpovézena otazka, jak presné by takova biologicka hierarchie méla
byt charakterizovana. Jedno je ale podle Okashy jasné — vSechny entity na rozmanitych
Urovnich uvazované hierarchie, at uz nad nebo pod Urovni,,organismu®, splfuji podminky
evoludni teorie pro prirodni vybér.

Dalsi pohled do soucasné biologie (Emmeche 1997) pfiblizuje aspekty kom-
plexity ve zkoumani zivota (pfipadné dalsich ,komplexnich" fenomén{), at uz v biolo-
gii nebo v jinych védach. Komplexitu a jeji emergenci |lze dokonce povazovat za jejich
vzajemné pojitko. Emmeche upozorriuje na velice zvlastni postaveni takovych pojmd,
jako je emergence, komplexita, Zivot nebo organizace v soucasné védé. Na jedné strané
do specidlnich véd neoddélitelné patfi, na druhé strané jsou zcela vagnia zasazené meta-
fyzickym zpdsobem uvazovani. Podle obrazu vykresleného v soucasné dobé uznavanou
teorii evoluce ,béhem obecné evoluce fyzikalniho vesmiru se véci biologického charakteru
prosté objevily, coZ pravdépodobné nelze zcela vysvétlit metodami fyziky, astronomie ani
chemie. Biologicky materidl je — v néjakém intuitivnim smyslu, ktery by mél byt priblizen
(a ktery ma co do ¢inéni' s nasim pojmem Zivota a s pojmem organismu) — komplexnéjsi nez
fyzické" (Emmeche 1997, 47).

To, co je v dnesnivédé pfijimano bez zasadnéjsich pochyb, je vysledkem vel-
ké promény v chapani pfirody a zdroj této zmény lIze nalézt v biologii, v darwinovské
evoluci. Jak pfipomina Bruce H. Weber, ,pdvod Zivota je stdle vice vidény spise jako vy-
sledek pfirozeného procesu emergence nez jako uddlost stvoreni nebo jako linka, kterd byla
prekrocena na fazovém diagramu" (Weber 2009, 343). | v pohledech soucasné biologie
Ize tedy spatfit patrnou stopu jakéhosi prechodu od jednoho paradigmatu k druhému,
analogicky stopu néceho, co Morgan nazyva prechodem od mechanistické ontologie
k ontologii evolu¢ni.

Pojem zivota, Zivého, tedy hlavni pfedmét biologie, Ize chapat jako emergent-
ni vlastnost biologickych struktur a jako takovy byl i inspiraci pro vznik pojmu ,umély
zivot". Nyni se tedy pozornost prenese na emergenci spojenou s biologickou motivaci,
ktera se stala zdrojem dal3ich Uvah pro odvétvi umélé inteligence, konkrétné pro konek-
cionisticky model umélych systémd. Nebude zde bran vétsi zfetel na dalsi diléi obtize
souvisejici s odliSnymi koncepcemi pojmu emergence. Pro zajimavost je mozné zminit
prohlubujici se rozdily mezi pojetim emergence ve filosofii a v umélé inteligenci.

Jak jiz bylo zminéno vyse, pojem emergence je i vzhledem k absenci pevné
a jasné definice rGzné ohyban a uzpUsobovan tak, aby fungoval v té které teorii. Totéz
plati i mezi védeckymi odvétvimi. Aniz by se zabihalo do jakychkoli detaild, Ize alespon
nastinit, v em se prevladajici koncepce pojmu emergence vzdalily, k jakému posunu zde
doslo. Na obou stranach Ize pozorovat jisté tendence. V pfipadé umélé inteligence je
to tendence zjednodusujici, ktera logicky reaguje na pozadavky discipliny a podrobné;ji
o ni bude fec v souvislosti se vznikem pojmu ,umély zivot". Aplikacni pfistup vyzadu-
je stanoveni jakychsi kritérii, ktera ale podle mnohych ke Skodé emergence postihuji
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jen nékteré jeji aspekty. Filosofie mysli vykazuje v tomto ohledu opacnou zeslozitujici
tendenci, ktera ale opét logicky vychazi z povahy této discipliny. Snazi se postihnout
ale konci rozdrobenim pUvodné jednoduché ideje a ztratou toho, co bylo na emergenci
nejzajimavéjsi. Ukazuje se, Ze to, co je na emergenci zajimavé pro filosofii mysli, budi
pramaly zajem na poli umélé inteligence a naopak. Toto je pravdépodobné ddvod, proc
chybi jednotna koncepce emergence, jez by byla pojivem mezi jednotlivymi disciplinami
kognitivnich véd. Jakasi spolecnd, i kdyz vagni, predstava emergence a supervenience
ale stale funguje jako inspirace pro mnoho disciplin.

Uméla inteligence se ze své podstaty obecné snazi o vytvoreni umélych fe-

v

noménuy, které ale budou vykazovat takové kvality (inteligence, emoce, védomi atd.)
jako jejich prirozené predobrazy. Kazda z vyvojovych etap umélé inteligence se snazi
témto predobrazdm priblizit jinym zpGsobem, na zakladé odlisSnych strategii a s pomoci
odlisnych analogii mysli (a dalSich kvalitativné specifickych fenoménd, které byvaji pfi-
pisovany vyluéné zivym organismdm, zivocichdm, lidem).

Konekcionisticka strategie je Uzce spjata s biologii, inspiruje se neuronovymi
sitémi. Zakladem analogie je model neuronu zapojeného do sité dalSich neurond, které
tvofivelice slozity komplexni systém, na némz emerguji vyssi funkce —v disledku i lidské
védomi. Po tom, co se pfi pokusech o vytvoreni umélé inteligence (zOstafime u tohoto
fenoménu, jakkoli vagné je v samotné discipling, jez ji ma v ndzvu, chapana, s tim, ze
si za, resp. vedle adjektiva ,umélé" Ize v tomto kontextu dosadit jakykoli z fenoménd,
o nichz uz byla fec vySe —mentalnivlastnosti, zivot jako takovy apod.) nedokazala osvéd-
¢it komputacionisticka strategie, obraci se technicka pocitacové zamérena disciplina
znovu k biologii.

Analogie mezi myslia pocitacem, se kterou komputacionismus pracuje, byla
velkou inspiraci a Sla ruku v ruce s rychlym rozvojem vypocetni techniky. Kritika kompu-
tacionismu si vyzadala inovaci v pohledu na lidskou mysl (a nejen na ni). Tato inovace je
spojena s objevem neuronu a Usti v pokusy modelovat umélé neuronoveé sité, v nichz je
na mysleni ¢iinteligenci pohlizeno jako na emergentni vlastnosti. Emergence se pro no-
vou etapu umélé inteligence stava jakymsi vychodiskem i lépe kritériem, a to kritériem
pro fenomén tzv. umélého zivota. DOlezitym nastrojem pro studium pojmu emergence
z hlediska umélé inteligence je modelovani, na které je navazana cela fada dalSich pred-
pokladd, mezi kterymi je potfeba zddraznit predevsim nutnost specifikace podminek.
Pokud zdstaneme u entit blizkych filosofii mysli, jako je uréeni védomi, inteligence a dal-
Sich fenoménd nasi mysli, pak pro jejich modelovanije podle Havla (Havel 1993) nezbytné
nutna nejen intence modelovat, ale také presné specifikace, podle nichz by bylo mozné
modelovat a vytvaret fenomén ,umély".

Umélainteligence reaguje na potiebu vyse naznacenych specifikacia vytvari
kritéria, podle nichz by bylo mozné urdit, v jakych pfipadech Ize a v jakych nelze hovofit
o emergenci. Pro oblast umélého Zivota (artificial life) je zformulovan tzv. test emergence
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(test for/of emergence). Tento test byl pfedstaven v roce 1999 (Capcarrere et al. 19993,
1999b). Velice hrubé naznacdeno se jedna o test, v némz vystupuji dva védecti G¢astnici:
ten, ktery buduje dany systém (system designer), a ten, ktery vytvoreny systém pozo-
ruje (system observer). Na pocatku testu také stoji tfi zakladni a jednoduché podminky:
model (design), pozorovani (observation) a prekvapeni (surprise). Na zakladé téchto tfi
podminek Ize rozpoznat emergenci, |ze urcit, zda dany systém vykazuje, nebo nevyka-
zuje emergentni chovani, a tedy jestli se podafilo, nebo nepodarilo namodelovat ,uméle
Zivy" systém.

Teoretikové, filosofové by pravdépodobné kritizovali omezujici charakter kri-
térii celého testu, ktery mize postihnout jen urcité znaky emergence. Na druhou stranuy,
na rozdil od roztfiSténych a vécné nedourcenych definic emergence ve filosofii mysli, test
emergence pro potreby aplikaci umélé inteligence postacuje, funguje. To, ze nepfinasi
takové vysledky, jaké by sifilosof pral, je zpUsobeno jinymi olekavanimia naprosto odlis-
nymi pozadavky na emergenci a na urceni podstaty modelovanych vyssich vlastnosti.

5 Zavér

Tusime velikost a neproniknutelnou specifi¢nost takovych fenoménd, jako je Zivot nebo
mysl, ale zda se, Ze nejsme s to jim porozumét. Jak piSe Franklin, naSe mozky jako by
nebyly stvofeny pro pochopeni mysli.,, Nejsme dobre vybaveni k tomu, abychom pochopili
neurony a synapse, které jsou pfilis malé, nebo abychom pochopili algoritmy a mechanismy
mysli, které jsou pfilis abstraktni" (Franklin 1995, 166).

Zamérem predchozich oddild nebylo hodnotit zde vystupy dil¢ich disciplin
kognitivnich véd, at uzZ filosofie nebo umélé inteligence. Vyse uvedené mélo byt do-
kladem velkého vlivu samotného konceptu emergence, resp. nasi hluboce zakorenéné
predstavy, ze existuje specificky druh vztahu mezi rGznymi Grovnémi vlastnosti, jez by
mohl byt oznaden jako emergentni, a také velkého vlivu evolu¢ni teorie, jez umoznila
emergenci rychly rozvoj a poskytla ji atraktivni ramec, z néhoz si ho rychle zacaly vypUj-
covat i dalsi discipliny.

Tento ¢lanek neusiloval o to predlozit ¢tenafi ,spravnou™ koncepci nebo
~spravnou" definici emergence, Ize ho spiSe chapat jako vzkaz pro ty, ktefi emergenci
zaryté kritizuji pro jeji metafyzicky nadech jako zahadné zafikadlo. Své zdroje totiz emer-
gence nema (jen) ve spekulativni oblasti védy, tedy ve filosofii, ale |ze je naléztiv ,uzna-
vanych" pfirodnich védach. BlizSi pohled na tradici britského emergentismu a darwinismu
jasné ukazal, Ze teorie evoluce fungovala jako vyznamna inspirace pro novou interpretaci
fenoménu mysli predevsim v umélé inteligenci, ale do jisté miry i ve filosofii mysli. Zda
se, Ze propojeni ideje emergence s kosmologii, ktera je inspirovana darwinovskou evo-
luci, je pro moderni discipliny jako kognitivni védy pfitazlivéjsi nez Gvahy filosofie, kterd
se snazi i pojmy typu emergence pfifadit ke svym tradi¢nim, pro jiné védy zahadnym,
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Skatulkam, jako je ontologicka emergence versus epistemologicka emergence apod.
Evolu¢ni kosmologie v tomto duchu nahrazuje (uz podle Morgana) kosmologii mecha-
nistickou, stejné jako byla klasicka newtonovska mechanika nahrazena mechanikou
kvantovou —a presuneme-li se k teoriim mysli, pak analogie ¢lovéka a stroje a mysli jako
jakéhosi programu, ktery bézi na specifickém druhu stroje (téle), je nahrazena analogii
vysoce slozitého komplexniho systému (neuronové sité), ze kterého takové vlastnosti
jako védomi nebo mysl emerguiji.

V dikci tématu konference, pro kterou tento prispévek vznikl, sledujeme pro-
ménu pohledu pfirodovédcd a filosofd na fenomén zivota. Odklon od mechanistické inter-
pretace k interpretaci ¢i kosmologii evolu¢ni se pozdéji zpétné promita v novych védec-
kych disciplinach (napt. vumélé inteligenci a ve filosofii) jako proména v pohledu na teorii
mysli, vumélé inteligenci jako pfechod od komputacionismu ke konekcionismu.

Summary

Emergent Evolution and Emergent Mind

Emergence is an important notion in current science. The concept is generally described
as a specific kind of dependency relationship between two levels of properties. It presup-
poses a hierarchical conception of reality and is connected with the notion of top-down or
downward causation. Due to its topic neutrality the term of emergence figures in a number
of disciplines beyond its traditional area of philosophy of mind, for instance in artificial
intelligence, the leading discipline of cognitive sciences. The ambition of this paper is not
to fully specify the nature of emergence or to answer all questions about this notion. The
proposed contribution aims to highlight the fact that philosophy is not the only origin of
the modern concept of emergence. In the case of such disciplines as artificial intelligence,
inspiration with the natural sciences and especially biology is much more significant. The
paper is a reflection of not-often-described aspects and relationships between emergence
and particular science disciplines.

First, the general topic of emergence is introduced. There is no accurate and
precise definition accepted by broad community of experts. But it is possible to create a list
of the basic attributes associated with the notion as irreducibility, unpredictability, unex-
plainability or conceptual novelty.

The next part of the paper is devoted to selected sources of the concept. At-
tention is here focused on a biological motivation of the development of the concept of
emergence and that is why British emergentism and Darwinism was brought into picture
and their history was briefly examined. Among other names Lloyd Morgan’s influence has
to be emphasized, because it was he who formulated the concept of emergent evolution,
the central concept of the text. Very simply, Morgan connects emergence with Darwinian
evolution. He argues that through the process of evolution, new, unpredictable complex
phenomena emerge. Emergence is associated with so-called evolutionary cosmology which
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is contrasted with a mechanistic cosmology. Emergence could be also understood as a way
to give a new interpretation of nature as a whole.

The theory of evolution can be seen as an inspiration for a new interpretation

of the phenomenon of mind in cognitive sciences. Emergence is still determined in close
connection with biology in these areas. In chapter 4, firstly the influence of the concept of
emergence in current evolutionary biology is mentioned and secondly its influence in arti-
ficial intelligence is specified. Life as an emergent property of biological structures became
a source of ideas about artificial life and is also the starting point for connectionism.
The paper simply researches the impact of a new description or new interpretation of nature
and its development (the theory of evolution) on the interpretation of the phenomenon of
mind. It describes the transition from evolutionary cosmology to mechanical cosmology,
and analogically the transition from computationism to connectionism in artificial intel-
ligence.
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