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Anotace

Prispsvek je zamfen na shrnuti dosavadnich poziiadkNi-Zn akumulatorech, moznostech jejich poufgich
zékladnich vyhodach a nevyhodach. Déle &aje rekterym moznym cilm budouciho vyzkumu zatteného
na tento typ akumulatbra problénim které je paeba vyesit. V neposlednfad také navazuje na problematiku
prezentovanou na konferenci NZEE 2012.

The topics of this article are NiZn accumulatohgit usage, advantages and disadvantages. It ialsasdes the
goals of further research focused on this typecofimulators and some problems which have to bedolv

UvoD

Pfestoig patenty po,pisvujici zakladni princip Ni-,Zn PROBLEMY SE ZINKOVOU
akumulatoru pochazi uz zgdomu 19. A 20. stoleti, ELEKTRODOU

Ni-Zn akumulatory nejsouifliS pouzivanym typem
akumulatod. Teoreticky pinaseji vyhodu vyssSiho vyhodou zinku je jeho nizka cena, nizka toxicita a
JmenOV|téhO naﬁl, nez roz¥ené Ni-Cd a Ni-MH nizky redoxni potenciéL
akumulatory, niz8i cenu a hmotnost, dilgmuz by i L ]
se mohly stat nejrozZ&rgjsim typem alkalického —Naopak ”nythQU Je, ze produkty a meziprodukty
akumulatoru, nicménjejich pouziti brani problémy v_zm!de “|i vybijeni (hlavié hydroxid a oxid
znasné zkracuijici jejich Zivotnost. zinetnaty) jsou rozpustne v elektrolytu (KOH),

) ) _ ) z ¢ehoz plynou nasledujici problémy:
Ni-Zn akumulatory jsou alkalickymi akumulatory

s vodnym elektrolytem, stejnjako Ni-Cd, nebo 1. Tvorba zinkovych dendiit— i nabijeni se
Ni-MH akumulatory. Hustota energie Ni-Zn castice zinku usazuji na nerovnostech
akumulatott se pohybuje mezi 70 az 110 Wh/kg a povrchu, neprobiha  jejich  rovn@mé.
jejich teoretické nafii naprazdno je 1,73V. Tyto ukladani na povrchu elektrody. Dendrity
akumulatory jsou na rozdil od Lithiovych mohou proést skrz separator a agobit
akumulatod relativre  tolerantni  k pebijeni | zkrat mezi elektrodami. o
hlubokému vybijeni a neni u nich tak vysoké riziko ~ 2. Zménatvaru zinkové elekirody Fimabijeni
poZaru. secastice neusazuiji na jejictiyodni pozici,
; vznika &tSinou ,hruskovity" tvar.
PRINCIP NI-ZN AKUMULATORU 3. Shlukovani zinku — hmota elektrody

nanesena tak, aby&ma co nejétSi povrch se

ZjednoduSené zakladni chemické reakce jsou velice pi nabijeni shiukuje do ménvyhodnych

podobné reakcim v Ni-Cd akumulatoru, pouze

X . . . uskupeni.
facmhm e e e AN J° 4 Koore anky — nastwa zemena za
y y ' piitomnosti Zeleza nebo kobaltu.
Reakce na zaporné elektrod p¥i vybijeni: [t 3]
Zn + 20H — Zn(OH), + 2¢ =-1,24V (1) Tyto problémy zjpsobuji kratkou Zivotnost Ni-Zn
Zn(OH), + 20H—— Zn0, 2 + 2H,0 ) akumulatof - maximalg do 200 cykh do poklesu
Zn0,2 + H,0 — ZnO + 20H 3) kapacity na 80% jmenovité hodnoty.
2
V nekterych zdrojich je uvagha Zzivotnost vysSi,
Reakce na kladné elektrod pii vybijent: nicmére veétSinou je to pro vySSi pokles kapacity
2NiOOH + 2HO + 2€ — 2Ni(OH), + 20H (napriklad na 60% jmenovité kapacity).
0 _
E'=049V (4 Problémem pro spimbitele je také odliSny #gob
nabijeni — pouzivd se metoda CCCV, namisto

Celkova reakce: , DeltaPeak-u obvyklého u Ni-Cd / Ni-MH
2NiOOH + 2HO + Zn— Zn(OH), + 2Ni(OHY,  (5)  akumulatod. Pri stejnych roznirech a zarnitelnosti



téchto ¢lanki je treba uzivatele na tuto skuteost
dirazre upozornit.

Charge Characteristics at 25°C

Voltage (Volts)
: curum"Amps)

Obrazek 2: pibéh nabijeni Ni-Zn akumulatoru
PowerGenix [2]

MERENI ZN ELEKTRODY

V sowasné dob probiha na Ustavu
elektrotechnologie FEKT VUT v Bin vyzkum
zantfeny na zlepSeni vlastnosti a zejména
prodlouzeni Zivotnosti Ni-Zn akumulatorV ramci
tohoto vyzkumu jsou #feny vlastnosti znych
smesi materidl uvazovanych pro zapornou elektrodu
Ni-Zn akumulatoé. Pro tato n§feni je pouzita cela
viz Obrazek 3. Referentni elektrodou je Hg-HgO,
protielektrodou Ni plech.

Obrazek 3: cela pro #eni viastnost Zn elektrod,
z levého dolniho rohu dopravagiana elektroda,
separator 1, separator 2, protielektroda

Prvotni ngfeni ukazuji na opra¥né obavy z velmi
nizké zivotnosti Zn elektrody,fpprvnich cyklech se
dai dosahovat tét teoretické kapacity hmoty, tato
nicmére  témef okamzi€ rapidré klesa. Viz
Obrézek 4.
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Obrazek 4 bklad mereni Zn elektrodycervere
dodané/odebrana kapacita, mredagti,
nabijeno/vybijeno konstantnim proudem.

MOZNA RESENi PROBLEMU

Modifikace hmoty zaporné elektrody -
sloweniny zinku a vapniku nebo zinku a
barya, pidavek hydroxidu vapenatého,
olova (dobré vysledky, ale nevhodné pro
svou toxicitu), cinu, kobaltu a dalSich
piimeési zabraujicich rozpousini hmoty Zn
elektrody v elektrolytu [3].

Modifikace elektrolytu — fidavek hydroxidu
lithného, saturace oxidem zitratym,
piipadré pridavky organickych kyselin a
slowenin.

Pouziti vhodnych separafor wtSinou se
pouiivajl’ alespp dw vrstvy separatoru —

&S material s velkou nasakavosti a
dobrou propustnosti pro zadrzeni elektrolytu
a dalSi vrstva, kterd je tenka, ale zalbja

praniku ¢astic a proistani dendrit. Na
separator jsou kladeny  protigné
poZzadavky — na jednu stranu musi

umoziovat dobrou vodivost = nizky viiti
odpor akumulatoru, na druhou stranu nesmi
dovolit prichod¢éastic a prakstani dendrit.

(1]

Rezimy nabijeni — moznéeSeni probléiin

s nafistem dendrit by mohly gedstavovat
nabijeci rezimy sigruSovanym nabijecim
proudem, pipadre s kratkymi vybijecimi

pulzy.
ZAVER
Ni-Zn akumulatory by se mohly stat levnym it@m
vykonnym a kzivotnimu progdi Setrnym

elektrochemickym zdrojem energie. JejichtSimu
rozSteni nicmén brani jejich nizkd Zzivotnost ve
smyslu nizkého pdu cykli, zpisobena negativnimi
vlastnostmi zaporné elektrody.

Vramci vyzkumu NiZn akumulatér na Ustavu
elektrotechnologie FEKT VUT v Binje snaha nalézt
optimalni zgisob jak tento hlavni problém omezit na
minimalni moznou miru a navysit tak q& cykli

Nizn akumulatoru. ReSeni #ejmé bude leZet
v kombinaci gkolika zmirénych zgisohi.
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Tato prace vznikla v ramciteSeni opekaiho
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