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ABSTRAKT

Vyzkum, ktery byl podkladem k této bakalaiské praci, probihal v letech 2011-2012
a sledovanym uzemim byl Plzensky kraj. Monitorovano bylo 29 toki a na nich celkem
63 dil¢ich lokalit. Z toho nebyl na dvou tocich (4 tseky) nalezen zadny zastupce druhu
rak kamena¢ (Austropotamobius torrentium, Schrank, 1803) v Zadném roce sledovani a
na jednom toku (3 tseky) vyhynula raéi populace zacatkem roku 2012. Celkem bylo
odchyceno a vyhodnoceno 1848 jedincd, 1070 v prvnim roce a 778 v druhém roce

vyzkumu.

Data zroku 2011 byla poskytnuta RNDr. Pavlem Vlachem, Ph.D. Osobni
monitoring byl proveden v roce 2012 ve spolupraci a pod dohledem $kolitele na 20

tocich. Odchyt byl proveden ru¢né na stanovenych 100 m na délce toku a prohledano

bylo 100 potencialnich ukrytu.

Pomér pohlavi byl stanoven jako pomér poctu samci k celkovému poctu samct a
samic. V roce 2011 se pohyboval v rozmezi od 0,394 do 0,704. V roce 2012 bylo toto
rozmezi od 0,465 do 0,6. Délkova struktura pii porovnavani jednotlivych toki pomoci

¥ testu mezi roky 2011 a 2012 se signifikantné lidila pouze na 2 tocich.

Klic¢ova slova:

Rak kamenac¢, Austropotamobius torrentium, Plzensky kraj, délkova struktura,

pomeér pohlavi.



ABSTRACT

The research, which was the basis of this work, was conducted in Pilsen Region
in the years 2011-2012.29 streams were monitored with their 63 sections. On two
streams (4 sections), there was no representative of the species Austropotamobius
torrentium in any year of this monitoring. Population of crayfish became extinct in one
stream (3 sections) at the beginning of year 2012. 1848 individuals were caught and
evaluated (1070 during the firs year and 778 in the second year of research).

Data from the year 2011 was given by RNDr. Pavel Vlach, Ph.D. Personal
monitoring in the year 2012 was conducted in cooperation with and under supervision
trainer at 20 streams. Crayfish were caught manually within 100 m of the lenght of a

stream. 100 potential hiding places were searched.

Sex ratio was determined as the ratio of males and sum of males and females. Sex
ratio in 2011 ranged between 0,394 and 0,704. In 2012 it was 0,456-0,6. Linear
structure between years 2011 and 2012 was significantly different only for 2 streams
(Chi-square test).

Keywords:

Stone crayfish, Austropotamobius torrentium, Pilsen Region, linear structure,

sex ratio.
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1 UVOD

Vsichni raci obecné patfi mezi nejvétsi sladkovodni koryse a svou funkci
makrofagli hraji v ekosystému vod nezastupitelnou roli. Také jsou dualezitym
bioindikatorem Cistych, nebo velmi malo znecisténych vod. Bohuzel v 60. letech 19.
stoleti byla ptivodni ra¢i populace v Evrop¢ silné zredukovana fasovkou Aphanomyces

astaci (Schikora, 1906), tzv. ra¢im morem (Kozak a kol., 2002).

Rak kamena¢ (Austropotamobius torrentium, Schrank, 1803) je jednim z péti druhi
rakil, ktefi se vyskytuji v Ceské republice (Kozak a kol., 2002). Dalsimi druhy jsou rak
ficni (Astacus astacus, Linnaeus, 1758), rak bahenni (Astacus leptodactylus,
Eschscholtz, 1823), rak pruhovany (Orconectes limosus, Rafinesque, 1817) a rak
signalni (Pacifastacus leniusculus, Dana, 1852). I pifes odlisné nazory, Ze je vyskyt
Machino a Holdich, 2006), je to spolu s druhem Astacus astacus nas puvodni rak (Vlach
a kol., 2009Db).

1.1 Taxonomické zarazeni

Rak kamenac¢ nalezi spolu s rodem Astacus (Fabricius, 1775) do celedi rakoviti
(Astacidae). Tato ¢eled’ pak patii do fadu desetinozci (Decapoda) a tiidy rakovci
(Malacostraca). Dale spadaji vSichni raci do kmene ¢lenovci (Arthropoda) a fise

zivocichové (Animalia).

Tab. 1. Zatazeni raka kamenace do taxonomického systému. Zdroj: Vlastni zpracovani

podle Fauna Europaea, Tree of life web project a BioL.ib.cz.

Doména Eukaryota (Whittaker a Margulis, 1978)
Nadfise Unikonta (Cavalier-Smith, 1987)
Soustava Opisthokonta (Cavalier-Smith, 1987)
Rige Animalia (Linnaeus, 1758)

Podrise Eumetazoa (Butschli, 1910)

Oddéleni Bilateria (Hatschek, 1988)

Pododdéleni Prostomia (Grobben, 1908)

Kmen Arthropoda

Podkmen Crustacea (Briinnich, 1772)




Ttida Malacostraca (Latreille, 1802)
Podtiida Eumalacostraca (Grobben, 1892)
Nadrad Eucarida (Calman, 1904)

Rad Decapoda (Latreille, 1802)
Podiad Pleocyemata (Burkenroad, 1963)
Infrafad Astacidea (Latreille, 1802)
Nadceled’ Astacoidea (Latreille, 1802)
Celed Astacidae (Latreille, 1802)

Rod Austropotamobius (Skorikov, 1907)
Druh torrentium (Schrank, 1803)

1.2 Habitat

Rak kamenac je zpravidla vazany na toky s hrubsim dnem, tedy potoky s mensimi
¢i vétsimi kameny az balvany. Raci vétsich rozméra vyhledavaji hlubsi vody a vyhybaji
se m¢l¢inam. Mensi, tedy mladsi, jedinci do velikosti 15 mm v8ak mél¢iny preferuji,

protoze zde neni tak silny proud (Vlach a kol., 2009a).

Na raky ma také v kazdém piipad¢ vliv rychlost vody. S rostouci rychlosti vody,
rapidné klesa pravdépodobnost jejich vyskytu. Pficemz pfi rychlosti vyssi nez 0,25 m.s™
je tato pravdépodobnost nulova, proto Vv rychle tekoucich vodach neni mozné najit

zadnou raci populaci (Streissl a Hodl, 2002b).

Tito raci preferuji Sté€rkovity a kamenity substrat. V mens$i mife se vyskytuji i na
bahnitych ¢i pis¢itych stanovistich (Vlach a kol., 2009a). Jejich nejcastéjsimi skrySemi
jsou kameny, napadané listi ¢i kofenovy systém stromi. Také se hojné vyskytuji ve
vymletych tikrytech v bfehové linii. Na Zakolanském potoce u Malych Cicovic, kde se
Vv koryté nevyskytuji tato potencialni utocisté, si rak kamena¢ v jemnozrnném substratu

sam vyhrabava nory ve dné (Stambergova a kol., 2009).

1.3 Determina¢ni znaky

Rak kamend¢ ma na rozdil od ostatnich druhti raka krunyi na hlavohrudi hladky,
nejsou zde tedy patrné zadné ostny ¢i jiné vybézky. Rostrum je pomérné kratké a jeho
Spicka ma zpravidla tvar rovnostranného trojuhelniku. Za sloZenyma o¢ima se nachazi

jen jeden par postorbitalnich list (Stambergova a kol., 2009).




Klepeta jsou Siroce mohutna a krunyt na jejich povrchu je zdrsnély. Dale se rak
kamena¢ od ostatnich druhti raka odliSuje podle Zlutavé az oranzové barvy na spodni
stran¢ téchto koncetin. Také se na nepohyblivé casti klepet vyskytuji dva vyristky,
podle kterych se da tento rak urcit. Tyto vyristky jsou vSak patrné pouze u adultnich

jedincti, u nedospélci je tento hrbolek pouze jeden (Stambergova a kol., 2009).

Samci tohoto druhu raka dortistaji délky 10 cm (Stambergova a kol., 2009).
Maximalni hmotnost samce se pohybuje kolem 50 g. Pohlavni dospélosti dosahuji
samice po 3 letech zivota ve velikosti 59-65 mm (Streissl a Hodl, 2002a).

rak kamena¢ rak ficni rak bahenni

) |
rak pruhovany rak signdlni rak cerveny

Obr. 1. Rozdil mezi Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803) a ostatnimi druhy
rakii. Zdroj: Stambergova a kol. 2009.



1.4 Vyskyt v Evropé

Obr. 2. Rozsiteni Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803) v Evropé. Zdroj:
Vlastni zpracovani dle Holdich, 2002.

Jak je z mapy vyse (obr. 2) patrné, rak kamenac se vyskytuje ptedevsim v povodi
Dunaje a Labe. Jeho vyskyt je soustiedén do stfedni a jthovychodni Evropy. Na severu
je jeho vyskyt limitovan Ceskou republikou, Némeckem a Polskem. Na vychod se
nejdale dostal tento druh na Ukrajinu a zdpadné je omezen Francii. Jizné se nachazi

v Italii, Albanii a Recku.

Podle Machina se rak kamena¢ vyskytuje v Albanii (Holdich, 2002). Dale se pak
tento druh nachazi v Rakousku v Tyrolech (Sint a kol., 2006). V Bosné a Hercegoviné
ma také své zastoupeni, tentokrat podle J. Arthura (Holdich, 2002). Dal$im uzemim
s prokdazanym vyskytem je Bulharsko, na tamnich populacich byl proveden vyzkum
plodnosti (Hubenova a kol., 2010). V Chorvatsku byl zkouman vyskyt raka kamenace v

horach Madvednica (Maguire a kol., 2002). V Italii je populace raka kamenace omezena
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na jedinou, piipadné na nékolik malo populaci. A stejn¢ tak je tomu i ve Francii a
Lucembursku (Holdich, 2002). Problematika némeckého vyskytu raka kamenace byla
studovana v Sasku (Martin a kol., 2008) a u Bodamského jezera (Renz a Breithaupt,
2000). V severnim Recku je vyskyt raka kamenace taktéz potvrzen (Koutrakis a kol.,
2005), stenjné tak jako v Mad’arsku (Puky a kol., 2005). V Makedonii, jako byvalé
zemi Jugoslavie, zminil raka kamenace jako Astacus torrentium jiz von Albrecht
(1983). V Polsku byl nalezen Starobogatovem roku 1995 (Holdich, 2002), ale tento
vyskyt Schulz a Smietana (2001) nepotvrdili. V Rumunsku se také podle Machina
(Holdich, 2002) rak kamena¢ naléza. U naSich slovenskych sousedii se vyskytem téchto
korysu zabyva Stloukal a Harvanekova (2005). Na Slovinsku byla potvrzena populace
raka kamenace nejméné na dvou tekach (Machino, 1997). Stucki a Romer (2001) se
vénovali tématice ohledné konkurence nékterych zastupct rodu Astacus a druhem rak
kamena¢ ve Svycarsku. Na Ukrajing podle Machina (Holdich, 2002) se také vyskytuji
populace raka kamenace. Nekteti autofi (Harlioglu a Giiner, 2007) uvadéji vyskyt raka

kamenace i v Turecku, ale Holdich (2002) se o ném nezmifuje.

1.5 Vyskyt v Ceské republice

V Ceské republice probihal monitoring Vv letech 2007 az 2008, piipadné i v roce
2009. Vysledky odhaluji, Ze vyskyt raka kamenace byl potvrzen na 39 tocich z jiz 44
diive sledovanych. Dale byly pfidany jesté 2 dalsi diive nemonitorované potoky, tedy

celkovy vyskyt populaci raka kamenace u nas je na 41 tocich (Vlach a kol., 2009b).

Zprace vyplyva, Ze hlavni centrum vyskytu raka kamenafe se nachazi
V Plzeniském kraji. Na druhém misté je to S pocCtem tokl kraj StfedoCesky, dale pak
Kralovéhradecky a Ustecky. Na poslednim misté se umistil Liberecky kraj a to pouze se

svym jedinym tokem, kde je potvrzena populace raka kamenace (Vlach a kol., 2009b).

V Plzenském kraji vyzkum v letech 2007-2008 prokazal vyskyt na 26 tocich.
Jmenovité to byla Radbuza, Zubfina, Bradava, Bojovka a Chejlava. Dale pak potoky
Medvédi, Kbelsky, Prichovicky, PieSinsky, Chocenicky, Podhrazsky, Milinovsky,
Mesensky, Hradecky, Bertinsky, Ptikosicky, Tisy, Hirecky a Rakovsky. Dal§imi byly
Mitovsky potok s levostrannym pfitokem, Bozkovsky potok s pravostrannym ptitokem
a Skoficky potok rovnézZ s pravostrannym piitokem. A poslednim byl levostranny piitok

Novosedlského potoka. Monitoring v tomto kraji probihal jest¢ na Zbirozském a
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Holoubkovském potoce, ale zde nebyl zaznamenan vyskyt raka kamenace (Vlach a kol.,
2009b).

Ve StiedoCeském kraji bylo monitorovano 10 tokd, z cehoz na Hyskovském nebyl
nalezen Zadny jedinec raka kamenade. Na ostatnich potocich (Upoisky, Hofejsi,
Vsenorsky, Radotinsky, Stroupinsky, Bzovsky, Kublovsky a Zakolansky) a Klabavé byl
vyskyt potvrzen (Vlach a kol., 2009b).

Dale byl sledovan Lansky potok v Pardubickém kraji, Valdecky v Libereckém a
z Usteckého to byly potoky Hunikovsky, Luéni a Trojhorsky. Viude byl vyskyt raka
kamenace zaznamenan, kromé Lanského potoka. Z Kralovéhradeckého kraje se vyskyt
nepotvrdil na Javornickém potoce, ale pozitivni vysledky pfinesl v tomto kraji Lu¢ni a

Bolkovsky potok (Vlach a kol., 2009Db).

Na 9 lokalitach byl také zaznamenan soubézny vyskyt s druhem Astacus astacus.
Oba tito raci byli nalezeni na Zubfin¢ a Bradavé, Chocenickém, Mitovském a
Ptikosickém potoce (Plzensky kraj), dale pak na 4 tocich ve Stredoceském kraji
(Klabava, Stroupinsky, Bzovsky a Zakolansky potok). Na Klabavé se zaroven s nimi
vyskytl i rak bahenni (Vlach a kol., 2009b).

Primérna délka toku s vyskytem raka kamenace byla stanovena na 13,3 km
(nejkratsi 1,9 a nejdelsi 112 km) o Sifce 0,7 az 7,5 m (pramér 2,65 m). Rak kamenac¢ se
vyskytuje od hloubky 0,01 m az do 70 cm. Tento druh byl nalezen maximaln¢ v 640 m
n. m. v Brdech a minimalné ve 235 m n. m. na Zakolanském potoce (Vlach a kol.,
2009b).

V 9 tocich byl zaznamenan soubézny vyskyt s rakem fi¢nim a v jednom z nich
pak oba tyto rody jesté i spolu srakem bahennim. Nejvétsi chyceny samec raka
akmenace metil 105 mm a nejveétsi samice 94 mm. Pomér pohlavi pro vSechny potoky

byl stanoven na prumér 0,48 (0,31 az 0,72) (Vlach a kol., 2009Db).
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1.6 OhroZeni a statut ochrany v CR

Tento nas rak je velmi ohrozen u nas nepivodnimi druhy rakd, ztratou piirozeného
prostiedi, ztratou potiebné Cistoty vody, rybolovem a klimatickymi zménami (Holdich a
kol., 2009). Dale je pak mira ohrozeni jeSt¢ zvySovana epidemiemi fasovky
Aphanomyces astaci, protoze pro nase pivodni raky je ra¢i mor pfi¢inou smrti, kdezto

americti raci funguji pouze jako ptenaseci (Edgerton a kol., 2004).

Zakladem ochrany jakéhokoli druhu je legislativa a osvéta veifejnosti, kterd by
méla zajistit dodrZovani téchto predpist. Zasadnimi zikony v Ceské republice jsou
zakon €. 114/1992 Sb., tedy Zakon o ochrané ptirody a krajiny, a pak zakon ¢. 254/2001
Sb., neboli Zakon o vodach (vodni zakon). Tyto dva zadkony zakazuji Sifeni u nas

nepuvodnich druht (Svobodova a kol., 2010).

Dale, podle Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS zroku 1992 o ochrané pfirodnich
stanovist, volné zijicich zivocicht a plané rostoucich rostlin, je rak kamena¢ zatazen
mezi zivo¢ichy vyzadujici zvlastni uzemni ochranu. Na zaklad¢ této smérnice se pak
vyhlaSuji tzv. evropsky vyznamné lokality, které jsou v soustavé Natura 2000. Ve
VyhlaSce ¢. 395/1992 Sb., v piiloze III. je prohldSen rak kamena¢ za druh kriticky
ohroZeny (Svobodova a kol., 2010).

1.7 Cile prace

Cilem této prace bylo provedeni monitoringu populace raka kamenace v roce 2012
a porovnani dat ztohoto roku s daty z roku 2011. Data z 20 tokd v roce 2012 byla
nashroméazdéna osobné, ostatni zroku 2012 a vSechny zroku 2011 poskytl skolitel

RNDr. Pavel Vlach, Ph.D.

Zkoumanym uzemim byl Plzensky kraj, tedy 29 tokd s 1-4 dil¢imi useky. Byly
zjiStovany zakladni popisné charakteristiky (primérna pocetnost populace na jednom
toku, smérodatna odchylka, minimum a maximum). Déle byla vyhodnocena struktura

populace mezi roky 2011 a 2012 na jednotlivych tocich a pomér pohlavi.
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2 METODIKA

2.1 Vymezeni sledovaného uzemi

Sledovanym uzemim byl Plzensky kraj, monitoring, ktery byl podkladem této
bakaléiské prace, byl proveden na 29 potocich a fekach. Zakladni popis téchto potoki a

dil¢ich lokalit bude uveden nize (viz tab. 2).

Ceska republika ma 3 hlavni povodi, jsou jimi povodi Labe, Odry a Moravy.
Kvtli znacné rozséhlosti tizemi naseho statu se tato 3 hlavni povodi dé€li jesté na 8
oblasti hydrologickych povodi. Jsou to horni a stfedni Labe, horni Vltava, Berounka,

dolni Vltava, Ohte a dolni Labe, Odra, Morava a Dyje (viz obr. 3).

Reky a potoky Vv Plzefiském kraji spadaji do povodi Berounky, ktera se jesté dal

déli na 2 podoblasti. Jedna je Berounka a druha zahrnuje Mzi, Radbuzu a Uhlavu
s Uslavou (VIeek a kol., 1984).

oblast povodi Horniho a stiedniho Labe oblast povodi Ohfe a dolniho Labe
oblast povodi Horni Vitawy oblast povodi Odry

oblast povodi Berounky oblast povodi Moravy

oblast povodi Dolni Vitavy oblast povodi Dyje

Obr. 3. Dil¢i oblasti 3 hlavnich povodi v Ceské republice. Zdroj: Denik vefejné spravy-
Informaéni systém VODA Ceské republiky, 2008.
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Tab. 2. Seznam monitorovanych tokt a dil¢ich lokalit- jejich orientacni souradnice

datum monitoringu. Zdroj: Vlastni zpracovani.

Nazev toku dil¢i lokalita GPS |severni§ifka |Datum
(asek) [°] vychodni délka
Bertinsky potok L. horni tisek 49,90361 3.9.2011
13,50675 15.8.2012
II. spodni usek  |49,915593 3.9.2011
13,521194 15.8.2012
Bojovka I. Cicov 49,630993 26.8.2011
13,691559 11.9.2012
II. Ténovice 49,6162 26.8.2011
13,644109 11.9.2012
Bozkovsky potok 49,737473 9.9.2011
13,455855 15.8.2012
PP Bozkovského p. 49,73895 9.9.2011
13,45491 15.8.2012
Bradava I. Hofehledy 49,607453 30.9.2011
13,642859 2.11.2012
I1. Bily potok 49,621112 25.8.2011
13,731826 30.10.2012
1. VIkov 49,625278 14.10.2011
13,564961 2.11.2012
IV. Zikava 49,63725 14.10.2011
13,524244 2.11.2012
Holoubkovsky potok l. les 49,765061 13.9.2011
13,763276 17.9.2012
[1. soutok 49,761197
13,669392 17.9.2012
Hradecky potok L. rybnik 49,670747 9.9.2011
13,553941 26.10.2012
[1. soutok 49,664383 9.9.2011
13,552717 26.10.2012

15




Hirecky potok I. Hirky 49,74442 18.9.2011
13,683263 26.10.2012
I1. Svojkovice 49,74914 12.9.2011
13,66835 15.9.2012
Chejlava I. dalnice 49,775779 10.9.2011
13,666666 26.7.2012
1. silnice 49,764037 10.9.2011
13,665067 26.7.2012
Chocenicky potok I. Hladomii 49,56391 14.10.2011
13,531103 17.9.2012
Il. DPS 49,569235 14.10.2011
13,542556 17.9.2012
Kbelsky (VI¢i) potok I. Jino 49,510113 8.10.2011
13,311691 29.8.2012
1. les 49,501329 8.10.2011
13,348162 29.8.2012
1. Kbel 49,494749 8.10.2011
13,35523 29.8.2012
Kornaticky potok I. Kornatice 49,663611 9.9.2011
13,577587 26.10.2012
IL. rybnik 49,663138 9.9.2011
13,549349 26.10.2012
1. Visky 49,652122 26.8.2011
13,652905 30.10.2012
IV. spodni tsek 16.9.2011
30.10.2012
Medvédi potok I. horni usek 49,360652 6.9.2011
12,874732 24.10.2012
II. spodni Gsek | 49,350634 6.9.2011
12,87999 24.10.2012
Milinovsky potok L. horni tsek 49,636103 28.8.2011
13,549217
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II. spodni usek 49,63051 28.8.2011
13,543099 23.10.2012
Mitovsky potok I. Drahota 49,574957
13,696278 2.11.2012
I1. Mitov 49,591181
13,672324 2.11.2012
III. Hotehledy |49,606761 30.9.2011
13,644919 2.11.2012
LP Mitovského p. L. horni tisek 49,582162 16.9.2011
13,65785 2.11.2012
II. spodni usek 16.9.2011
2.11.2012
Nebilovsky potok L. pod rybnikem |49,625545
13,426178 26.10.2012
I1. hriste 49,63126007
13,42564094 26.10.2012
Podhrazsky potok I. tabor 49,524377 3.10.2011
13,447354 23.10.2012
I1. koupaliste 49,531199 3.10.2011
13,453121 23.10.2012
III. Se¢ 49,578364 3.10.2011
13,493699 23.10.2012
Presinsky potok I. Lounova 49,562777 30.9.2011
13,619793 5.9.2012
1. Zdirec 49,552348 30.9.2011
13,577601 5.9.2012
Prichovicky (Zlaty) potok |I. Luh 49,518761 3.10.2011
13,397519 29.8.2012
II. HorSice 49,52992 3.10.2011
13,392266 29.8.2012
[11. louka 49,537521 3.10.2011
13,38211 29.8.2012
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Prikosicky potok L. horni tisek 49,674842 16.9.2011
13,657777 2.11.2012
II. spodni usek
2.11.2012
Radbuza l. 49,553989 12.5.2011
12,665326 30.8.2011
24.10.2012
I1. Slatinni potok |49,553787
12,664511 7.10.2012
Rakovsky potok L. skladka 49,715073 11.10.2011
13,57889 2.10.2012
1. cesta 49,723174 11.10.2011
13,579929 26.10.2012
Skoricky potok L. horni tisek 49,671936 11.9.2011
13,699533 6.11.2012
IL. spodni usek | 49,693731 11.9.2011
13,669437 6.11.2012
PP Skorického p. I. horni usek 49,689666 26.8.2011
13,697193 13.11.2012
II. spodni usek | 49,684449 26.8.2011
13,686953 14.11.2012
Tisy potok I. horni tisek 49,735807 13.9.2011
13,773999 17.9.2012
II. spodni tsek 13.9.2011
17.9.2012
Zbirozsky potok L. horni usek 49,942517 10.9.2011
13,742865 22.9.2012
I1. soutok 49,936445 10.9.2011
13,749089 22.9.2012
Zubfina I. horni tisek 49,4038867 13.9.2011
12,888017 24.10.2012
IL. spodni usek | 49,4179552 13.9.2011
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12,8862021 24.10.2012

LP Novosedlského p. 49,433975 11.5.2011
12,737234 25.8.2011
24.10.2012

2.1.1 Charakteristika toka

Bertinsky potok

Bertinsky potok prameni asi 1 km severné od obce Dobii¢ v nadmoiské vysce
409 m. Usti do Stiely nedaleko obce Borek v 273 m n. m. Délka toku je 4,9 km.
Povodim spada tento tok pod Berounku (Vlach a kol., 2009b).

Bojovka

Bojovka prameni Vv nadmoiské vysce 645 m asi 1 km od Misova. Usti do
Bradavy ve 435 m n. m. severozapadné od Hoiehled. Délka toku ¢ini 6,8 km a nalezi do
povodi Uslavy (Vlach a kol., 2009b).

Bozkovsky potok

Tento potok prameni ve 410 m n. m. v obci Letkov. Usti v Bozkové do Uslavy
v nadmoiské vyice 305 m. Povodim nélezi do Uslavy a délka toku je 4,9 km (Vlach a
kol., 2009b).

Pravostranny pritok BoZkovského potoka

Tento pfitok prameni 395 m n. m. asi 1 km severné od Letkova. Usti v 355 m n,
m. do Bozkovského potoka. Délka toku ¢ini méné neZ 1 km a spada do povodi Uslavy
(Vlach a kol., 2009b).

Bradava

Bradava prameni asi 1 km severnim smérem od MiSova. Nadmoiska vyska
pramene je uréena na 670 m n. m. a zprava Usti v 357 m n. m. do Uslavy nedaleko
Nezvéstic. Plocha povodi je 103,1 km® a délka toku je 20,4 km. Tento tok spada pod
povodi Uslavy (Vlgek a kol., 1984).
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Holoubkovsky potok

Tento potok ma pramen v nadmoiské vySce 605 m pfiblizné 2,5 severné od
Strasic. Usti zprava do Klabavy v Rokycanech v nadmoiské vyice 365 m. Povodi se
rozprostira na 83,1 km? a celkova délka toku je 23,4 km. Holoubkovsky potok spadé do
povodi Berounky od Uslavy po Stielu (VIéek a kol., 1984).

Hradecky potok

Hradecky potok prameni v Rakové 470 m n. m. a Gsti v nadmotské vySce 365 m
do Kornatického potoka. Délka toku je 4,2 km a povodim spada do povodi Uslavy
(Vlach a kol., 2009b).

Hirecky potok
Tento tok prameni asi 3 km severozapadnim smérem od StraSic. Pramen se
nachdzi v573 m n. m. a Gsti do Holoubkovského potoka v393 m n. m. v obci

Svojkovice. Délka toku je 6,7 km a povodi spada do Klabavy (Vlach a kol., 2009b).

Chejlava

Ve 489 m n. m. prameni Chejlava nedaleko obce Té&kov. Usti do
Holobkovského potoka v nadmotské vysce 396 m pobliZ Svojkovic. Délka toku €ini 6,4
km a povodi spada do Klabavy (Vlach a kol., 2009b).

Chocenicky potok
Tento tok prameni 0,5 km na sever od obce Jarov ve vySce 491 m n. m. a v 380
m n. m. v Blovicich zleva tsti do Uslavy. Plocha povodi je 25,7 km? a délka toku 7.4

km. Spada do povodi Uslavy (VI¢ek a kol., 1984).

Kbelsky (VI¢i) potok

VI&i potok prameni asi 0,5 km jizné od Nové Vsi ve vysce 455 m n. m. Usti
v 365 m n. m. do Uhlavy na periferii obce Jino. Délka toku je 6,3 km a povodim spada
také pod povodi Uhlavy (Vlach a kol., 2009b).

Kornaticky (MeSensky) potok
Kornaticky potok ma pramen v 595 m n. m. 0,5 km jizné od Trokavce. Usti
zprava do Uslavy v nadmoiské vysce 352 m. Povodi také spada pod Uslavu a ma

plochu 51 km? Délka toku &ini 16,2 km (VIgek a kol., 1984).
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Medvédi potok
Tento potok prameni v 630 m n. m. v Ceské Kubici a usti v 415 m n. m. Znaéna
¢ast jeho necelych 5 km dlouhého toku lemuje statni hranici s Némeckem, proto

povodim spada do povodi Dunaje (Vlach a kol., 2009b).

Milinovsky potok
Tento tok méa pramen v nadmoiské vyice 435 m v Milinové. Usti se nachazi ve
vyice 444 m n. m., jeho vody se vlévaji do Bradavy nedaleko obce Zakava. Délka toku

byla uréena na 2,3 km a povodim spada pod povodi Uslavy (Vlach a kol., 2009b).

Mitovsky potok

Pramen Mitovského potoka se nachazi 672 m n. m. 1,5 km severovychodné od
Chynina. Jeho Usti je 444 m n. m. u obce Hotehledy. V1éva se zleva do Bradavy a jeho
povodi je soucasti povodi Uslavy a zabira 32,6 km® Délka toku od pramene k Gsti ¢ini
8,6 km (Vicek a kol., 1984).

Levostranny pritok Mitovského potoka

Tento ptitok Mitovského potoka prameni v 660 m n. m. piiblizn¢ 1,5 km
jihovychodné od Nechanic. Usti do Mitovského potoka v nadmoiské vysce 560 m za
obci Mitov. Délka toku je 4,3 km a povodi, pod které tento tok spada, je stejné jako u
Mitovského potoka, tedy Uslava (Vlach a kol., 2009b).

Nebilovsky potok
Nebilovsky potok prameni asi 0,5 km jizn€ od obce Netunice a pfiblizné€ 1,5 km
severné nad obci Nebilovy usti do Cizického potoka. Tento tok spadd do povodi

Uhlavy. Ruénim méfenim v mapé byla zjisténa délka toku 4 km.

Podhrazsky potok

Tento potok prameni 0,5 km zdpadnim smérem od Svarkova v nadmotské vysce
505 m. Usti zleva do Uslavy v 371 m n. m. u Zdemyslic. Délka toku je 12,3 km a
povodi, které spada do povodi Uslavy, zabira plochu o vyméie 45,1 km? (Vlgek a kol.,
1984).

PieSinsky potok
Piesinsky potok prameni ve 485 m n. m. asi 0,5 km severné od Piesina. Usti
v nadmotské vysce 395 m zapadné od Zd’aru do Uslavy, pod jejiz povodi tento tok také

spada. Délka toku ¢ini 5,5 km (Vlach a kol., 2009b).
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Prichovicky (Zlaty) potok

Prichovicky, neboli zlaty, potok prameni 1 km jihozdpadné od Skasova
v nadmotské vyice 515 m. Usti zprava do Uhlavy v 350 m n. m. v Piichovicich.
Povodim spad4 do povodi Uhlavy a zabira 38,7 km?. Délka tohoto potoku je 10,5 km
(VIcek a kol., 1984).

Piikosicky potok

Pramen tohoto toku se nachdzi asi 0,5 km zapadné¢ od Ptikosic v nadmotské
vysce 500 m. Usti se nachéazi v obci MiroSov ve vysce 435 m n. m., kde se vody tohoto
potoka vlévaji do potoka Skotického. Délka toku je 3,5 km a povodim spada Ptikosicky
potok do povodi Klabavy (Vlach a kol., 2009b).

Radbuza

Tato feka prameni 1,5 km na severozapad od obce Zavist vV nadmotské vysce
720 m. Usti v Plzni v 298 m n. m. do Berounky. Plocha povodi ¢ini 2179,4 km? a délka
toku je 111,5 km. Za Valchou u Plzné se na ni nachézi vodni nadrz Ceské udoli (Vicek
a kol., 1984).

Rakovsky potok

Pramen tohoto potoka se nachazi 451 m n. m. u obce Rakova. V Rokycanech
usti v 352 m n. m. do Klabavy. Tento tok zabira na délku 5,3 km a povodim spada pod
povodi Klabavy (Vlach a kol., 2009b).

Skoricky potok

Skoticky potok prameni na jiznim svahu Okrouhliku v nadmoiské vysce 665 m.
Usti zleva do Klabavy v 405 m n. m. nedaleko za MiroSovem. Povodi spada pod
povodi Berounky od Uslavy po Stielu a rozprostira se na 35,3 km?. Délka toku je 10 km
(Vicek a kol., 1984).

Pravostranny pritok Skorického potoka

Prameni asi 3 km vychodné od Piikosic v nadmotské vysce 573 m. Usti severné
od Mirosova do Klabavy v nadmoiské vysce 407 m. Délka toku ¢ini 9,8 km a spada pod
povodi Klabavy (Vlach a kol., 2009b).
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Tisy potok

Tisy potok prameni asi 0,5 km jizn¢ od obce Tén€ v 703 m n. m. Ve StraSicich
se v 488 m n. m. vléva do Klabavy, ktera je povodim tohoto toku. Délka toku je 5,6 km
(Vlach a kol., 2009b).

Zbirozsky potok
Tento potok prameni 1 km severozapadné od Myta v nadmoiské vysce 514 m.
Usti ve vyice 249 m n. m. zprava do Berounky u Cilé. Povodi patii do povodi Stiely a

Berounky a nalezi mu 155,7 km? a délka toku je 29 km (VIcek a kol., 1984).

Zubftina

Tato feka prameni 1 km od Pase¢nice v nadmoiské vysice 552 m. Usti zprava do
Radbuzy v 355 m n. m. u Stafikova. Povodi spada také pod Stielu a Berounku a je mu
vymeéteno 213,7 km?2. Délka toku ¢ini 33,1 km (VIcek a kol., 1984).

Levostranny pritok Novosedlského potoka

Tento piitok Novosedlského potoka se nachazi vychodné od Nemanic,
nadmoftska vyska pramene je 610 m. V Nemanicich tsti do Novosedlského potoka v
525 m n. m. Délka toku je 2,6 km a povodim tohoto toku je povodi Dunaje (Vlach a
kol., 2009b).
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2.2 Metodika odchytu

Na vSech potocich a jejich dil¢ich usecich, které podléhaly monitorovani
Vv Plzeniském kraji v roce 2011 a 2012, byla pouzita shodnd metoda sbéru dat ohledné
vyskytu raka kamenace. Tento monitoring probihal a stale probiha pod zastitou AOPK
CR (Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky). Nékteré toky v roce 2012
byly zmonitorovany osobné¢ Vv ramci této bakalaiské prace pod dohledem vedouciho
RNDr. Pavla Vlacha, Ph.D., ostatni data poskytl Pavel Vlach, monitorovatel racich

populaci v Ceské republice.

Metodika monitoringu spoc¢iva ve vymezeni 100 metrového useku na délce toku
v dané dil¢i lokalité. Veskery odchyt raku je provadén ru¢né. Postupuje se proti proudu,
protoze v opacném piipad¢é by vznikl problém s viditelnosti ve vodé kvili zakaleni a

rozvifeni toku po proudu dal (Fischer a kol., 2011).

Prozkoumava se 100 potencialni tkryth raka kamenace, tzn. kameny na dné,
napadané listi a vétve, kofenovy systém stromt, podemleté bichy a piipadné i nory,
které si ojedinéle raci sami vyhrabavaji. Uloveni raci se vkladaji do nadoby s vodou

z toku (Fischer a kol., 2011).

Posléze se u nalezenych jedinct zaznamenava do ptislusného formulaie AOPK
jejich pocet, pohlavi a zafadi se do pfisluSnych velikostnich kategorii. Ptipadné se
uvede pfitomnost vaji¢ek. Dale se zohlediuji 1 nalezeni mrtvi jedinci, pocty svlecek,
deformace téla ¢i piipadné zndmky predace. Také se zaznamenava piipadny

sympatricky vyskyt s jingym druhem raka (Fischer a kol., 2011).

Po zaznamendni veSkerych ulovenych jedincii se tito jedinci vypusti zpét do

vody Vv toku pfiblizné v misté odchytu.

Samoziejmosti jsou také hygienické zasady. Pouzivaji se vysoké holiny ¢i
brodici kalhoty, které se po kazdém zkoumaném toku desinfikuji. Desinfikuje se také
nadoba, v niz jsou raci prechovavani, nez se zanesou do zapisového formulare. V tomto
ptipadé byl pouzit univerzalni desinfekcni a Cistici prostiedek znacky SAVO Original
ureny k desinfekci vody v bazénech. Tato pravidla byla vzdy respektovana a
dodrzovéna kviili pfipadnému vyskytu ractho moru a moznému naslednému a

nechténému zavleceni této fasovky Aphanomyces astaci do dalSich tok.
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2.3 Metodika vyhodnoceni dat

Odchyceni raci byli fazeni do nésledujicich délkovych kategorii: 0-15 mm; 15,1-30
mm; 30,1-60 mm; 60,1-90 mm a nad 90 mm. Tyto délkové kategorie byly nastaveny
tak, aby pfiblizné odpovidaly i kategorizaci podle véku. Plati tedy, Ze vSichni tohorocci
15,1-30 mm. U téchto dvou stanovenych kategorii je nemozné urcit pohlavi, proto se
sice zapocitavaji do délkové struktury populace, ale nelze s nimi pocitat pii stanoveni

poméru pohlavi (Fischer a kol., 2011).

Zakladni popisné charakteristiky (primeér, smérodatnd odchylka, minimum a
maximum), délkova struktura a pomér pohlavi byly zpracovany pro kazdy rok zvlast a
pak jesté za celé dvouleté obdobi monitoringu dohromady. Pomér pohlavi byl pocitan
jako pomér samci k celkové zjisténé populaci vétsi nez 30 mm. Dale byla graficky
vyhodnocena délkova struktura populace po tocich, vzdy po 6 v jednom grafu, a
znazornéna dvéma rdznymi typy grafu (skladany sloupcovy a 100% skladany
sloupcovy). VSechna tato grafickd vyhodnoceni byla provedena v tabulkovém editoru
Microsoft Excel Starter 2010. Veskeré vypocitané parametry jsou zaokrouhlovany na 3

desetinna mista.

Statistickd vyhodnoceni byla provedena pouze na kategoriich 15,1-30 mm a
vétsich kvili odfiltrovani vlivu sezony, protoze skupina zahrnujici tohoroc¢ky (kategorie
0-15 mm) se vyskytuje az ve druhé poloviné roku, a kdyby byla i tato skupina zahrnuta
do vyhodnoceni, zavéry by byly zna¢n¢ zkeslené a tedy dostate¢né nevypovidajici (viz
kapitola Diskuze). Data byla porovnavéna y° testem, pomoci programu dostupného na
internetu Calculation for the Chi-Square Test od Quantpsy.org. Test byl provadén na

5% hladiné vyznamnosti, tedy bylo-li p < 0,05; data se signifikantné lisila.
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3 VYSLEDKY

V letech 2011 az 2012 probéhl monitoring celkem na 29 tocich Plzefiského kraje 0
celkovém poctu 63 dil¢ich usekl. V roce 2011 jiz nebyla nalezena Zadna raci populace
na Bertinském a Holoubkovském potoce. V roce 2012 byli raci vyhubeni i na Kbelském
potoce, ale zarovenn byla objevena nova lokalita vyskytu raka kamenace na potoce

Nebilovském.

Celkové za oba dva roky sledovani bylo odchyceno a zahrnuto do vypocti 1848
jedincti rak kamenace. Zaznamendno, ale neodchyceno bylo 213 jedinci coZ je
vzhledem celkovému poctu vSech rakli (2061) 10,335%. Celkova prumérnd pocetnost
ra¢i populace na jednom toku je 32,421 jedinci. Na tocich s vyskytem raka kamenace

byl uloven minimaln¢ jeden jedinec a maximaln¢ 98jedincti. Pomér mezi pohlavimi je

0,489.

Tab. 3. Zakladni popisné charakteristiky celkového souboru dat z roku 2011-2012.

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Obr. 4-5. Délkova struktura a pomér pohlavi jedinci odlovenych za celé obdobi

Primér 32,421

Smérodatna odchylka |28,001
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vyzkumu. Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Obr. 6. Hodnota poméru pohlavi u jednotlivych tokd pro rok 2011. Zdroj: Vlastni

Zpracovani.

Obr. 7. Hodnota poméru pohlavi u jednotlivych tokd pro rok 2012. Zdr

zpracovani.



V roce 2011 bylo odloveno 1070 jedinct, pficemz 127 kust bylo pouze spatieno.
V tomto roce se prumérné odchytilo na jednom potoce 38,214 jedincl, pficemz
(vynechaji-li se potoky bez vyskytu raka kamenace) nejméné to bylo na pfitoku
Bozkovského potoka a v Milinovském potoce, kde bylo uloveno pouze 6 kust. Nejvétsi
pocet odchycenych raki byl zaznamenan na levostranném piitoku Novosedlského

potoka. Tento pocet €inil 94 zastupci tohoto druhu. Pomér samct a samic ¢ini 0,507.

Tab. 4. Zéakladni popisné charakteristiky souboru dat zroku 2011. Zdroj: Vlastni

zpracovani.
Prameér 38,214
Smérodatna odchylka |29,292
Minimum 0 (6)
Maximum 94
450 450
400 400
—_ 350 350 -
£ 300
°3 300 -
£ 250
;g:- 200 250 - M samci
§ 150 200 - M samice
100 150 -
0 = T T T T 1

0-15 15,1-3030,1-6060,1-90 nad 90 >0 7

mm mm mm mm mm 0 -

Obr. 8-9. Délkova struktura a pomér pohlavi jedinc odlovenych v roce 2011. Zdroj:

Vlastni zpracovani.
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Roku 2012 vzorek ¢inil 778 kusti, nevyhodnoceno bylo 86 pouze spatfenych raki.
Primérna populace raka kamenace na jednom toku byla 26,828 jedince. Nejmensi
abundance (kromé lokalit bez vyskytu raka kamenace) byla na nové lokalité,
Nebilovském potoce, kde byl odchycen pouze jediny zastupce druhu rak kamenag.
Nejvice se ulovilo 98 raku, a to na toku Pfesinského potoka. Pomér pohlavi v tomto

roce vysel 0,466.

Tab. 5. Zakladni popisné charakteristiky souboru dat zroku 2012. Zdroj: Vlastni

zpracovani.
Pramér 26,828
Smérodatna odchylka |25,475
Minimum 0(1)
Maximum 98
450 450
400 400
_ 30 350
£ 300
°3 300 -
£ 250
::'U:’- 200 250 - M samci
§ 150 200 - M samice
100 150 -
50 1= 100 -
0 T T T T 1 50 |
0-15 15,1-3030,1-60 60,1-90 nad 90
mm mm mm mm mm 0 -

Obr. 10-11. Délkova struktura a pomér pohlavi jedinct odlovenych v roce 2012. Zdroj:

Vlastni zpracovani.
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3.1 Délkova struktura na jednotlivych tocich
Grafické vyhodnoceni bylo provedeno pro vSechny nastavené délkové kategorie
na vSech zkoumanych tocich. Pro znazornéni délkové struktury populaci na

jednotlivych tocich bylo pouzito skladaného a 100% skladaného sloupcového grafu.

100 100%
90 90%
Z 80 80%
S 70 70%
2 60 60%
'§ 50 50% ® nad 90 mm
= 40 40%
2 ig — N iggf 30,1-60 mm
(s]
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Obr 12-13. Délkova struktura raka kamenace v roce 2011 na tocich: Bertinsky potok,
Bojovka, Bozkovsky potok a jeho pravostranny ptitok, Bradava a Holoubkovsky potok.

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Obr 14-15. Délkova struktura raka kamenace v roce 2012 na tocich: Bertinsky potok,
Bojovka, Bozkovsky potok a jeho pravostranny ptitok, Bradava a Holoubkovsky potok.

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Bertinsky potok
Jak jiz bylo dfive zminéno, na tomto toku se rak kamena¢ nevyskytoval ani

v roce 2011 ani v roce nasledujicim.

Bojovka

Zde bylo v roce 2011 nalezeno 34 jedinct a v roce 2012 jich bylo 23. Ani v jednom
roce nebyl nalezen jedinec z kategorie nad 90 mm. Nejpocetnéjsi skupinou byla v obou
letech monitoringu kategorie 30,1-60 mm. Pomér pohlavi byl vroce 2011 0,571 a

V roce dalsim 0,412,

Bozkovsky potok

Na Bozkovském potoce bylo uloveno v roce 2011 20 rakt a v roce 2012 jen 7.
Nebyl zaznamenan zadny jedinec vétSi nez 90 mm. V roce 2012 nebyl uloven ani
zastupce z kategorie 0-15 mm. V roce 2011 si byly pocetnosti rovny kategorie 15,1-30
mm a 30,1-60 mm. V roce nasledujicim pak byli nejpocetnéjsi skupinou raci od 60,1 do

90 mm. Pomér pohlavi byl stanoven pro prvni rok na0,6 a v roce 2012 0,4.

Pravostranny pritok Bozkovského potoka

V roce 2011 na tomto toku bylo nalezeno 6 rakii kamenact a rok poté 3. V roce
2011 nebyl nalezen zadny jedinec z kategorii nad 90 mm a 15,1-30 mm. V tomto roce
byl pomér pohlavi 0,6. V roce 2012 se nasli zastupci pouze z kategorii 30,1-60 a 60,1-
90 mm. Pomér pohlavi byl 0,333.

Bradava

Na Bradave bylo nalezeno celkem 127 zastupct, v prvnim roce 85 a pak 42. Ani
V jednom roce nebyla zastoupena kategorie nad 90 mm. Nejpocetnéjsi skupinou byl
v roce 2011 60,1-90 mm a v roce 2012 30,1-60 mm. Pomér pohlavi byl 0,486 a v roce
2012 0,454.

Holoubkovsky potok
Jiz diive bylo uvedeno, Ze na tomto potoce nebyla nalezena populace raka

kamenace.
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Obr. 16-17. Délkova struktura raka kamenace v roce 2011 na tocich: Hradecky a
Hurecky potok, Chejlava, Kbelsky a Kornaticky potok. Zdroj: Vlastni zpracovani.

100 100% -~
90 90% -
= 80 80% -
= 70 70% -
e 60 60% -
[ =
§ 50 50% - M nad 90 mm
'5‘ 40 40% - m60,1-90 mm
9 30 30% -
a 90 20% - m 30,1-60 mm
10 10% - m 15,1-30 mm
0 0% -
m0-15mm
S P
O L XN OO P
Q" Q& 9 QR
) N A
&o «0 beo &o Q\o Qée ’800
> X > X & O
~2“ A ‘X\ S CQO %O&

Obr. 18-19. Délkova struktura raka kamenace v roce 2012 na tocich: Hradecky a
Hurecky potok, Chejlava, Kbelsky a Kornaticky potok. Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Hradecky potok

V Hradeckém potoce bylo nalezeno v roce 2011 72 jedinct a v roce 2012 jich
bylo 37. Zastoupeny byly vSechny délkové kategorie kromé vétsi nez 90 mm.
Nejpocetnéjsi skupinou byla v obou letech vyzkumu 30,1-60 mm. Pomér pohlavi byl
Vv prvnim roce 0,634 a v roce 2012 0,518.

Hiirecky potok

Na tomto toku se ulovilo 38 jedinct v roce 2011 a 29 v roce 2012. Opét nebyla
zastoupena kategorie nad 90 mm. Nejpocetnéji byla zastoupena kategorie 30,1-60 mm a
stejné tomu bylo i v roce nasledujicim. Pomé&r pohlavi za rok 2011 byl 0,5 a za rok 2012
0,542.

Chejlava

Na Chejlavé bylo uloveno 60 rakt v roce 2011 a v roce 2012 97. V obou letech
byly zastoupeny vSechny vymezené velikostni kategorie. Nejpocetnéjsi kategorii byla i
vroce 2011 i vroce 2012 30,1-60 mm. Pomér pohlavi byl 0,5 v prvnim roce
monitoringu a pak 0,437.

Chocenicky potok

Na tomto potoce bylo zaznamenano v roce 2011 52 jedinct a v roce 2012 60.
Nevyskytl se zadny jedinec z kategorie nad 90 mm a nejpocetnéjsi skupinou byla
v obou letech 30,1-60 mm. Pomér pohlavi byl stanoven na 0,394 a v roce 2012 na
0,465.

Kbelsky (VI¢i) potok
Na toku VI¢iho potoka bylo nalezeno v roce 2011 69 jedincli. Chybél jedinec
vetsi nez 90 mm a nejpocetnéjsi byla skupina 30,1-60 mm. Pomér pohlavi byl 0,510.

V roce 2012 uz nebyla raci populace zaznamendana.

Kornaticky (MeSensky) potok

Na tomto toku bylo v roce 2011 odchyceno 55 zastupcti druhu raka kamenace a
v roce 2012 jich bylo zaznamenano 37. V roce 2011 byl nalezen samec vétsi nez 90
mm, ale v roce 2012 zastupce této délkové kategorie uz chybél. Pomér pohlavi byl za
rok 2011 0,419 a za rok nadchazejici 0,423.
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Obr. 20-21. Délkova struktura raka kamenaCe vroce 2011 na tocich: Medvédi,
Milinovsky a Mitovsky potok, levostranny ptitok Mitovského potoka a Podhrazsky

potok. Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Obr. 22-23. Délkova struktura raka kamenaCe vroce 2012 na tocich: Medvédi,

Milinovsky a Mitovsky potok, levostranny pfitok Mitovského potoka, Nebilovsky a

Podhréazsky potok. Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Medvédi potok

27 jedinct bylo na tomto toku zaznamenano Vv roce 2011, v roce 2012 to bylo 28.
V prvnim roce nebyl nalezen ani jeden zastupce ze skupin 0-15; 15,1-30 a nad 90 mm.
Kategorie 30,1-60 mm byla pocetné&jsi nez 60,1-90 mm. V roce 2012 byly zastoupeny
vSechny kategorie krom¢ vice nez 90 mm. Nejpocetnéjsi byla 30,1-60 mm. Pomér

pohlavi byl v roce 2011 0,704 a v roce nasledujicim 0,562.

Milinovsky potok

Na Milinovském potoce byli uloveni 4 jedinci v roce 2012 a v roce piedeslém 6.
Ve vzorku se v roce 2011 neobjevil zadny jedinec z kategorii 15,1-30 mm a nad 90 mm
a vroce 2012 chybéla k témto 2 skupinam jesté 0-15 mm. Pomér pohlavi byl v obou
letech 0,5.

Mitovsky potok

Zde bylo nachytano celkem 20 jedinct, 8 v prvnim roce a 12 ve druhém. V roce
2011 chybél rak vétsi nez 90 mm a v roce 2012 byly zastoupeny pouze kategorie 15,1-
30; 30,1-60 a 60,1-90 mm. Pomér pohlavi byl 0,667 a v dal$im roce 0,5.

Levostranny pritok Mitovského potoka

Na tomto toku bylo zaznamenano v roce 2011 48 rakii a v roce nasledujicim 14.
V prvnim roce nebyl nalezen rak vétsi nez 90 mm a v roce 2012 ani rak z kategorie
15,1-30 mm. Pomér pohlavi byl 0,429 a v roce druhém 0,545.

Nebilovsky potok
Nebilovsky potok byl vroce 2012 zaznamendn jako novéa lokalita raka

kamenace. Uloven byl 1 samec z kategorie 30,1-60 mm.

Podhrazsky potok

Na Podhrazském potoce bylo nalezeno v roce 2011 25 a v roce 2012 22 jedinci.
V obou letech chybél zastupce kategorie nad 90 mm. Nejpocetnéjsi skupinou byla 60,1-
90 mm a v roce 2012 30,1-60 mm. Pomér pohlavi byl v prvnim roce roven 0,5 a v roce
druhém 0,412.
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Obr. 24-25. Délkova struktura raka kamenace vroce 2011 na tocich: PieSinsky,

Ptichovicky a Ptikosicky potok, Radbuza, Rakovsky a Skoticky potok. Zdroj: Vlastni

zpracovani.
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Obr. 26-27. Délkova struktura raka kamenace vroce 2012 na tocich: PfeSinsky,

Ptichovicky a Ptikosicky potok, Radbuza, Rakovsky a Skoticky potok. Zdroj: Vlastni

zpracovani.
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PieSinsky potok

Na tomto toce bylo uloveno v roce 2011 92 jedinct a v roce 2012 98. V roce
2012 chybél pouze zastupce vetsi nez 90 mm, jinak byly zastoupeny vSechny délkové
kategorie. Nejpocetnéjsi byla v obou letech skupina 30,1-60 mm. Pomér pohlavi byl

Vv roce prvnim 0,434 a v roce druhém 0,469.

Prichovicky (Zlaty) potok

Na Zlatém potoce bylo zaznamenano 93 jedinct v roce 2011 a o rok pozdéji 57.
V obou letech chybél jedinec vétsi nez 90 mm, jinak byly zastoupeny vSechny
kategorie. Nejpocetnéjsi byla v roce 2011 i v roce 2012 skupina 30,1-60 mm. Pomér
pohlavi byl 0,403 a v roce nasledujicim 0,44.

Piikosicky potok
Na tomto potoce bylo v prvnim roce vyzkumu nalezeno 10 a 25 jedinct v roce
2012. V roce 2012 nebyl nalezen zadny jedinec ze skupiny nad 90 mm a v roce 2011

.....

mm. Pomér pohlavi byl 0,667 a v roce 2012 0,476.

Radbuza

Na Radbuze se ulovilo v roce 2011 12 rak kamenac¢u a v roce 2012 jich bylo 5.
Prvniho roku chybély skupiny 15,1-30 mm a nad 90 mm a v roce 2012 chybéli zastupci
kategorie 0-15; 15,1-30 a nad 90 mm. Nejpocetnéjsi byli v roce 2011 raci od 30,1 do 60
mm a v roce 2012 taktéz. Pomér pohlavi byl v roce 2011 0,454 a v roce nasledujicim
0,6.

Rakovsky potok
Na Rakovském potoce bylo nalezeno v roce 2011 28 jedincti a v roce 2012 42.
V zadném z roka 211 a 2012 se nevyskytl jedinec nad 90 mm a nejvétsi pocetnost méla

skupina 30,1-60 mm. Pomér pohlavi byl stanoven na 0,5 v obou studovanych letech.

Skoricky potok

Na tomto toku bylo zaznamenano 35 a 31 jedincd. V roce 2011 nebyl nalezen
rak vétsi nez 90 mm a v roce 2012 nebyl uloven ani jediny z kategorie 0-15 mm.
Nejpocetngjsi skupinou byli raci od 30,1 do 60 mm. Pomér pohlavi byl 0,516 v roce
2011 a v roce 2012 byl 0,481.
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Obr. 28-29. Délkova struktura raka kamenace v roce 2011 na tocich: pravostranny
piitok Skofického potoka, Tisy a Zbirozsky potok, Zubfina a levostranny piitok
Novosedlského potoka. Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Obr. 30-31. Délkova struktura raka kamenace vroce 2012 na tocich pravostranny
pritok Skofického potoka, Tisy a Zbirozsky potok, Zubfina a levostranny piitok

Novosedlského potoka. Zdroj: Vlastni zpracovani.

38



Pravostranny pritok Skorického potoka

V tomto pfitoku Skofického potoka bylo uloveno vroce 2011 36 jedinci a
v roce 2012 jich bylo 27. V roce 2011 chyb¢li tohorocei (0-15 mm) a raci vétsi nez 90
mm. Vroce nadchazejicim chybéla pouze druhd zminénd velikostni kategorie.
Nejpocetngjsi byla skupina 30,1-60 mm a v roce 2012 60,1-90 mm. Pomér pohlavi byl
0,516 a v roce 2012 0,476.

Tisy potok

Zde bylo zaznamenano 15 jedinct v roce 2011 a v roce 2012 9. V obou letech
chybéla pouze kategorie nad 90 mm. Nejpocetnéjsi byla skupina 60,1-90 mm v prvnim
roce a 30,1-60 mm v roce druhém. Pomér pohlavi byl 0,636 a v roce 2012 0,286.

Zbirozsky potok

Na tomto toku se ulovilo 7 kust v roce 2011 a stejné tak i v roce dal§im. V roce
2012 chybél jedinec ze skupiny nad 90 mm a v roce ptedchazejicim nebyli zaznamenani
ani racata ze skupiny do 15 mm. Roku 2011 byl stejny pocet raki ze skupiny 15,1-30 a
30,1-60 mm a v roce 2012 méli nejvétsi pocetnost raci mezi 30,1 a 60 mm. Pomér

pohlavi byl v prvnim roce 0,5 a stejné tak i v roce 2012.

Zubfina

Na Zubftiné bylo odchyceno 43 jedinct v roce 2011 a 40 v roce 2012. V roce
2011 chybély kategorie 0-15 a nad 90 mm, v roce 2012 pak uz jen nad 90 mm.
Nejpocetngjsi skupinou byla v obou letech 30,1-60 mm. Pomér pohlavi byl pro rok
2011 0,632 a pro rok 2012 0,471.

Levostranny pritok Novosedlského potoka

V levostranném piitoku Novosedlského potoka bylo uloveno 94 jedincti za rok
2011 a 21 za rok 2012. V roce 2011 byly zastoupeny veskeré délkové kategorie, ale
skupinou byli raci s velikosti 30,1-60 mm v roce 2012 a v roce 2011 byly vyrovnany
kategorie 15,1-30 a 30,1-60 mm. Pomér pohlavi byl pro prvni rok monitoringu 0,475 a
pro rok druhy 0,421.
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3.2 Porovnani délkové struktury v jednotlivych tocich v roce

2011 a 2012

Aby byl odfiltrovan vliv sezony, byly hodnoceny pouze kategorie 15,1-30 mm a
vyssi. Raci ze skupiny 0-15 mm (tohorocci) se vyskytuji az ve druhé poloviné roku a
jejich zpozorovani a néasledné uloveni neni zcela stoprocentni, proto by mohla byt tato

kategorie hodné zkreslena (viz diskuze) a do statistickych analyz tedy nebyla zahrnuta.

Z divodu nulového vyskytu raka kamenaCe na tocich nebyl vyhodnocen
Bertinsky a Holoubkovsky potok. Do analyz také nebyl zanesen Kbelsky potok, protoze
se zde ra¢i populace nalézala pouze v roce 2011. Déle nebyl statisticky analyzovan

Nebilovsky potok, jelikoz byl tento tok zaznamenan jako nova lokalita az v roce 2012.

Statisticky vyznamné se liSila zaznamenana data mezi roky 2011 a 2012 na
t&chto tocich: Medvédi potok (3° = 8,433; p = 0,015) a P¥ichovicky potok (x* = 9,795; p
=0,007).

Signifikantné vyznamné se nelisila délkova struktura raka kamenace z roku 2012
od dat z roku 2011 na t&chto tocich: Bojovka (x> = 0,953; p = 0,621), Bozkovsky potok
(¢’ = 1,29; p = 0,525), pravostranny piitok Bozkovského potoka (x? = 0,32; p = 0,572),
Bradava (y° = 4,242; p = 0,120), Hradecky potok (x> = 5,808; p = 0,055), Hirecky
potok (%% = 2,264; p = 0,322), Chejlava (y* = 1,375; p = 0,711), Chocenicky potok (x* =
1,831; p = 0,400), Kornaticky potok (x* = 1,233; p = 0,745), Milinovsky potok (x* = 0; p
= 1), Mitovsky potok (x* = 0,715; p = 0,699) a jeho levostranny pritok (x* = 1,474; p =
0,417), Podhrazsky potok (x> = 2,223; p = 0,329), Piesinsky potok (x* = 1,046; p =
0,790), Piikosicky potok ()(2 =0,114; p = 0,945), Rakovsky potok (xz =1,15; p = 0,563),
Radbuza (x> = 0,175; p = 0,676), Skoficky potok (3° = 0,051; p = 0,975), pravostranny
piitok Skofického potoka (x* = 0,812; p = 0,245), Tisy potok (x> = 2,156; p = 0,340)
Zbirozsky potok (y° = 0,438; p = 0,803) a Zubfina (3° = 0,064; p = 0,977) a levostranny
ptitok Novosedlského potoka (XZ =4,391; p=0,222).
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4 DISKUZE

V ramci této bakalaiské prace byla vyhodnocena data z monitoringu raka
kamenace Vv letech 2011 a 2012 na 29 tocich Plzenského kraje, celkem tedy na 63
lokalitach. Bylo odchyceno a analyzdm podrobeno 1848 jedincti, u nichz bylo
stanoveno pohlavi (kategorie nad 30 mm) a délkova (veékova) kategorie. Byl stanoven
celkovy pocet odchycenych jedinci na jednom toku, vypocten pomér pohlavi a
analyzovana byla délkova struktura populaci na jednotlivych tocich mezi roky 2011 a
2012.

Metodika monitoringu byla zvolena podle Fischera a kol. (2011), tak aby co
nejméné ovlivnila pfirozeny habitat raka kamendce. Tato metodika byla zavedena na
nové oproti metodice piedchozi, kdy bylo diikladn& prohled4avano 30 m? na toku (Vlach
a kol., 2009b). Pii této metodice ¢asto dochazelo K ovlivnéni pfirozeného prostiedi raka

kamenace.

Z vysledkl vyplyva, Ze délkova struktura raka kamenace se na jednotlivych tocich
v roce 2011 a v roce 2012 signifikantné liSila pouze na 2 tocich z celkovych 29, piicemz
4 potoky do statického vyhodnoceni nebyly viilbec zahrnuty a to z divodu zminénych jiz

diive.

Populace raka kamenace byla zaznamenana v roce 2011 na Kbelském potoce, ktery
byl vlednu 2012 vytraven. Hodnoty BSK (organické zatizeni) se 4krat zvysily a raci
populace zde jiz v sezoné 2012 nebyla nalezena (Vlach a kol., 2012).

V roce 2012 byla nalezena jedna nova lokalita s vyskytem raka kamenace. Byl to

Nebilovsky potok a to na zakladé ustni informace V. Rise (AOPK Plzei).

Ani v jednom roce vyzkumu nebyla nalezena ra¢i populace na Bertinském a
Holoubkovském potoce. Populace v Bertinském potoce pravdépodobné podlehla rac¢imu

moru v roce 2009 (Vlach, in verb.). Pro nepfitomnost populace na Holoubkovském

wvrwe

V obou letech monitoringu byla raci populace nalezena na téchto tocich: Bojovka,
BoZzkovsky potok a jeho pravostranny pfitok, Bradava, Hradecky a Hurecky potok,
Chejlava, Chocenicky, Kornaticky, Medvédi a Milinovsky potok, Mitovsky potok a
jeho levostranny pfitok, Podhrazsky, PteSinsky, Piichovicky a Prikosicky potok,
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Radbuza, Rakovsky a Skoticky potok, pravostranny pfitok Skofického potoka, Tisy a
Zbirozsky potok, Zubfina a levostranny ptitok Novosedlského potoka.

Délkova struktura rac¢i populace se odliSuje na zaklad¢ jiné doby monitoringu.
Zatimco nejrann€j$i monitorovani bylo provedeno 11.5. (2011), nejpozdé€jsi sbér dat
probéhl 14.11. (2012), coz je zhruba piilro¢ni rozdil. S dobou, kdy byla data nasbirana,
souvisi 1 teplota vody. Kdy teplota vody ma vliv na délkovou i pohlavni strukturu
populace, protoze ma vliv na lihnuti vaji¢ek (jaro), na dobu pareni a na dobu, kdy maji
samic¢ky vajitka (podzim) (Stambergova a kol. 2009), teda na celkovou poéetnost
ulovenych jedinct. Populace vykazuje vyssi abundanci béhem doby pateni, kdy jsou
samci snaze K nalezeni a samice majici vajicka se ukryvaji pod kameny, které jsou
nejCastéji prohledavanou skrysi rakd. Samice se peclivé skryvaji na jafe, t€sné pred
vykulenim mladych a nejsou tedy snadno ulovitelné, coz naopak miize mit vliv na nizsi
pocet nalezenych jedinct. Také ke konci podzimu nebo na zacatku zimy, kdyZ teplota
vody klesne pod 10 °C, snizi raci svoji aktivitu, a pti poklesu pod 6 °C jiz jsou ztuhli
raci zalezli pod kameny a pfipravuji se na piezimovani (Stambergova a kol., 2009),
proto se snaze hledaji a lovi a tim padem je zde také prokazatelny vliv na celkovy pocet

zaznamenanych zastupcli rodu rak kamenac.

Dal$im vlivem na pocetnost a délkovou strukturu populace je neustale se snizujici
kvalita vod, to zapficinuje oslabeni ¢i dokonce vyhubeni celé populace raka kamenace
(Kbelsky potok). Se vzorkovanim populace také souvisi vodni stav a pritok, ty maji
vliv pfedevS§im na mens$i délkové kategorie. Pfi vyS§im vodnim stavu jsou zhorSené
podminky monitoringu a pii vysSim pritoku taktéZ. Negativni vliv na pocetnost
populace raka kamenace maji také lokalni nebo rozsahlej$i povodné ¢i zaplavy, kdy
muze byt zdevastovano koryto, tedy pfirozené prostfedi s mnozstvim vhodnych tkryta,

coz vede ke snizeni poctu celé populace.

Neposlednim faktorem ovliviiujicim velikost populace raka kamenaée jsou
pfirozeni predatoti tohoto druhu. Jsou jimi v nasSich podminkach ptevazné savci vydra
ficni (Lutra lutra) a norek americky (Mustela vison) (Vlach a kol, 2009b), z ryb je to
pak napiiklad pstruh obecny (Salmo trutta) a vranka obecna (Cottus gobio) a z ptaka

pak volavka popelava (Ardea cinerea) (Stambergova a kol., 2009).
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Spornym bodem ohledné délkové struktury raka kamenace je otdzka, nakolik je
kategorie 0-15 mm zkreslena. Odchyt téchto nejmensich raki je zna¢né nesnadny a tato
skupina se objevuje az v druhé poloviné roku. Je tedy mozné, ze valnd vétSina
tohoroc¢kt nebyla odchycena. Samoziejmé neni prokazatelné, kolik racat monitorovateli
uniklo, tedy jak pocetna tato skupina je. Také zalezi na mife predace, ale pro pfedstavu
podhodnoceni této délkové kategorie bylo spocitano teoretické mnozstvi tohorocku
v roce 2012, kdy zname pocet plodnych samicek z roku 2011 a mizeme tedy vypocitat,
kolik racat se vylihne na jafe 2012. Primérna samice ma od 40 do 100 vajicek
(Stambergova a kol., 2009), v tomto piipadé se bude poéitat s praimérnymi 70 vajicky

na jednu samici.

Jako ptiklad byl namatkou vybran Chocenicky, Podhrazsky potok a Zubtina. Na
Chocenickém potoce bylo nalezeno v roce 2011 20 samic, na Podhrazském to bylo 10 a
na Zubfin€ bylo zaznamenano samic 14. Pfedpokladejme tedy, Ze kazda samice méla jiz
zminovanych 70 vajicek, tedy se v roce 2012 mélo vylihnout na Chocenickém potoce
1400 racat, pricemz bylo nalezeno 10 tohorockii. Na Podhrazském potoce mél tento
teoreticky pocet byt 700, ale zaznamenana byla pouze 2 racata z kategorie do 15 mm. A

na Zubfin¢ se nasli také 2 tohorocci z teoretického poctu 980.
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5 ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo porovnani populaci raka kamenace na tocich
V Plzeniském kraji za rok 2011 a 2012. Terénni praxe byla provedena na 29 tocich (20
tokti v roce 2012 zmapovano osobn¢ pod dohledem vedouciho prace). Byla zjistovana
pocetnost a délkova struktura populaci na jednotlivych tocich a stanoven pomér pohlavi.
Také byly uvedeny zakladni popisné charakteristiky (primérnd pocetnost, smérodatna

odchylka, maximum a minimum).

Na kazdém toce byly vyty¢eny 1-4 useky (dil¢i lokality), kde se monitoring
provadél. Celkem bylo na 63 usecich odchyceno 1848 jedincii. Populace nebyla
nalezena v roce 2012 na Kbelském potoce, ale vtémze roce piibyla nova lokalita-
Nebilovsky potok. Ani vroce 2011 ani vroce nasledujicim nebyla nalezena raci
populace v Bertinském a Holoubkovském potoce. Na ostatnich 25 tocich se raci

vyskytli v obou letech monitoringu.

Zaznamenané udaje byly graficky a statisticky vyhodnoceny. Délkova struktura
populaci raka kamenace na jednotlivych tocich mezi roky 2011 a 2012 se signifikantné

lisila na 2 tocich z celkového poctu 29 tokd.
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