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Uved’te kompatibilni platformy pro jednotlivé nadstavby.

Navrhnéte ukazkové ptiklady typu jednoduchy dialog, vykresleni bitmapy, vykresleni grafu,
apod.

Ove¢ite priklady na pokud mozno nejvétsim poctu platforem.
Uved'te moznost vyuziti alternativnich vyvojovych prostiedi.

V prikladech preferujte jazyk C#
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Abstrakt

Tato bakalaiska prace prozkoumava dostupné grafické nadstavby pro jazyk C# a
porovnava jejich vyuzitelnost z hlediska uzivatelské a programatorské piivétivosti. Dale
zjist'uje podporu jednotlivych knihoven i na multiplatformnich frameworcich, jako je Mono

Project a DotGNU a uvadi pro n¢ i alternativni vyvojova prostiedi.

Kli¢ova slova

grafika, nadstavby, knihovny, platformy, .NET, Framework, Mono, DotGNU, C#,

programovani, srovnani
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Abstract

This work explores the available graphics extensions for C# and compares their
applicability in terms of programming and user-friendliness. Further the work finds support
each library to multiplatform frameworks, such as the Mono Project and DotGNU and

provides an alternative development environments.

Key words

graphic, libraries, platforms, .NET, Framework, Mono, DotGNU, C#, programming,

comparison
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1. Uvob

1.1. CiL PRACE

Cilem prace je vyhledat pouziteln¢ grafické knihovny pro vyvoj graficko-
uzivatelskych aplikacich, vytvofit v nich kratké ukazkové programy a nasledné ovérit
jejich funkcnost na rozliénych platforméch. Dale si klade za cil tyto knihovny zhodnotit

z hlediska jejich programovaci slozitosti a vysledného graficko-uzivatelského rozhrani.

1.2. CASTI PRACE

Hlavni ¢ast prace je rozdélena do nékolika kapitol. Prvni kapitola pojednava
vSeobecné¢ o frameworku a jeho vyuziti, vcetné popisu .NET, Mono a DotGNU
Frameworku. Druha je zaméfena na vyvojova prostiedi pro C#, na jejich popis a na
zhodnoceni kazdého z nich. Tteti popisuje jednotlivé grafické knihovny a programy v nich
vytvotené. Ctvrtd pak tyto programy ovéfuje na &tyfech platformach (Windows 7,
Kubuntu, Fedora a Raspbian) a popisuje postup pro jejich zprovoznéni. Posledni kapitola

pak vSechno shrnuje do uceleného vyhodnoceni.
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2. OBECNE O FRAMEWORKU

2.1. CO JE TO FRAMEWORK

Framework je velmi rozsahly pojem, a proto se podivame na nékteré jeho definice.
Ceska wikipedie tika, Ze: Framework je softwarova struktura, ktera slouZi jako podpora pii
programovani a vyvoji a organizaci jinych softwarovych projekti. Muze obsahovat
podptirmé programy, knihovny API', podporu pro navrhové vzory nebo doporudené
postupy pii vyvoji. Cilem frameworku je ptevzeti typickych problémt dané oblasti, ¢imz

se usnadni vyvoj tak, aby se navrhafi a vyvojati mohli Soustfedit pouze na sva zadani. [1]

Vyvojova platforma vyvinuta odborniky je zaklad aplikace, ktery mize vyvojai pouzit
k vyvoji vlastniho programu. Programator se uz nemusi starat vzdy znovu o stejné ukoly,
jako jsou napf. spusténi aplikace, systém oken a prace s nimi, budovani GUI% spousténi
akei, ukladani stavu aplikace, procesy na pozadi, aktualizace aplikace. To vSe uz za vas
zafidil a odladil né€kdo jiny dlouhym vyvojem. Pfi vytvafeni aplikace se autor muze
soustiedit jen na své problémy. VyuZije pfi tom platformu a pfida jen své moduly, akce,

menu, zobrazeni, atd. [2]

Jedna se tedy o jakousi nadstavbu, kterd zajiStuje spravné provedeni a volani
nizkouroviiovych funkci, 0 které se programator nemusi starat. Programator vyuZziva
rozhrani frameworku a soustieduje se na vyvoj aplikace, coZz Setfi mnoho prace a
zefektiviiuje vyvoj. Framework muze i usnadnit pfechod mezi platformami, a dokonce i
mezi jinym typem hardwaru. Sta¢i, aby byl vyvinut i pro onu platformu, respektive

hardware a program pobé&zi i tam.

2.2. ARCHITEKTURA

Framework se sklada z tzv. frozen spots a hot spots. Frozen spots definuji celkovou
architekturu softwarové struktury, jeji zékladni komponenty a vztahy mezi nimi. Tyto ¢4sti
se neméni pii zadném pouziti frameworku. Naproti tomu hot spots jsou komponenty, které
spolu s kodem programatora vytvareji zcela specifickou funkcionalitu, a proto jsou skoro

pokazdé jiné. V objektové orientovaném prostiedi je framework tvofen abstraktnimi a

! API (Application Programming Interface) je oznaceni pro rozhrani aplikovaného programovani.
2 GUI (Graphical User Interface) je graficko uzivatelské rozhrani.

10
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klasickymi (neabstraktnimi) tfidami. Hot spots pak mohou byt reprezentovany abstraktnimi

tiidami a vlastni kod se pfida implementaci abstraktnich metod. [1]

2.3. POUZITE FRAMEWORKY

2.3.1. MICROSOFT .NET FRAMEWORK
Microsoft .NET Framework je zékladni vyvojovy prostiedek pro operacni systém
Windows, snazici se konkurovat Javé. Jeho soucasti je velké mmnozstvi knihoven,
kompletni béhové prostiedi pro spousténi a provoz programii a objektové orientované

nastroje pro vyvoj modernich, uzivatelsky pfijemnych aplikaci.

Dal3i odvozené frameworky jsou Microsoft .NET Compact Framework - platforma
uréend pro kapesni pocitace a mobilni telefony s operacnim systémem Windows Mobile; a
Microsoft .NET Micro Framework - platforma uré¢ena pro embedded zafizeni, s je$té mensi

vypocetni kapacitou a vétSimi omezenimi, nez kapesni pocitace [3].

Task Parallel y D

§00C

0'Z YJomaweld 1IN°

Obr. 1: Architektura .NET Frameworku

Jak ukazuje Obr. 1, cela architektura frameworku stoji na Common Language Runtime
(CLR), ktery tvofi nejdulezitéjsi ¢ast frameworku. Tuto ¢ast si rozebereme podrobnéji

V nasledujicim odstavci.

11
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2.3.1.1. Common Language Infrastructure (CLI)

CLI je obecna infrastruktura frameworku. Microsoft ji implementoval v CLR a CIL®,
CIL obsahuje definici jazyka, tzv. bytecodu, do kterého kompilator nékterého vyssiho
jazyka (nejcastéji C#, Visual Basic .NET, Delphi nebo J#) zkompiluje kod. Tento kod je
nasledné univerzalni, a proto jej mizeme libovolné pfenést i na jiné platformy. Tam je
tento kod zpracovan CLR, ktera podle dané platformy a hardwaru realtimov&® pieklada
kod do nativnich instrukei procesoru pomoci metody JIT?. Jedna se o tzv. Virtual Machine
neboli virtualni stroj, nékdy téz oznaCovany jako Virtual Execution System. Cely tento

proces zaznamenava pirehledné nasledujici obrazek (Obr. 2).

Dalsimi soudastmi tohoto systému jsou reakce na vyjimky a runtime chyby®, které
pravé ono prostiedi zachyti, a aplikace tzv. nespadne, pouze se nasiln¢ ukonc¢i a framework
poda chybové hlaseni. Nasleduje automaticka sprava paméti, tzv. Garbage Collector, ktera
ma za ukol mazat jiz nevyuzivané alokace paméti a nasledné hledat misto pro nové
potfebné. Za nevyuzitou alokaci se pokladd takova pamét, kam jiz neukazuje zadna

reference, ¢i ukazatel. (Cerpano z [4], [5])

C# VB.NET J#
code code code
Compiler Compiler Compiler

pemTmees Common Language Infrastructure ------- -

"

Common
Language
Runtime

}

01001100101011
11010101100110

Obr. 2: Zpracovani kédu .NET Frameworkem

% CIL je zkratka pro Common Intermediate Language.

* Realtime — (tzv. v redlném &ase) jedna se o typ zpracovani, ktery probiha okamzité.

® JIT (Just-in-time) je specialni metoda prekladu vyuzivajici riizné techniky pro urychleni b&hu.
® Runtime chyba je chyba, ktera vznikla za b&hu aplikace, nikoli napk. pii jejim prekladu.

12
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2.3.1.2. Knihovny

Soucasti frameworku je i velké mnozstvi knihoven. Ty zékladni jsou souhrnné
oznalovany jako BCL', které obsahuji matematické funkce, vstupn&-vystupni streamy,
podporu pro kolekce, praci se sitémi apod. Rovnéz tvofi zaklad pro dalsi knihovny, které

jsou soucasti frameworku od verze 3.0 (viz. Obr. 1), zejména:

e WinForms pro tvorbu grafickych API,

e ASP.NET pro vyvoj webovych aplikaci,

e ADO.NET pfiedstavujici mnozinu t¥id nabizejicich sluzby pro pfistup k datim a k
tvorbé databazovych aplikaci [6],

e Windows Communications Foundation (WCF), technologie pro vyvoj webovych
sluZzeb a komunikaéni infrastruktury aplikaci,

e Windows Workflow Foundation (WF), technologie pro definovani heterogennich
sekvencnich procest,

e Windows Presentation Foundation (WPF), technologie pro vytvafeni vizualné
pusobivého grafického uzivatelského rozhrani pro aplikace,

e Windows CardSpace, implementace standardu Information Cards a

e LINQ — Language Integrated Query, objektovy piistup k datim v databazi, XML a

objektech, které implementuji rozhrani IEnumerablez. [3]

2.3.1.3. Shrnuti Microsoft®
IN\J NET

Microsoft .NET Framework tvofi spolu s Visual

Developer(s) Microsoft
Studiem perfektni prosttedek pro rychly vyvoj | initial release 12 February 2002; 11
VEars ago

grafickych, webovych 1 serverovych aplikaci a
Stable release 4.5 (4.5.50709)/

knihoven. Ma rozsahlou podporu dostupnou online, a to B e
ago

I v Ceském jazyce (viz [7]). Jeho nevyhodou je omezend | guerating system Windows 98 or later,

Windows NT 4.0 or later

dostupnost pouze na platformu Windows.

Type Software framework

License Proprietary; BCL under
Microsoft Reference
Source Licensel!]

Website woww microsoft.com/

net g

Obr. 3: .NET Framework

" BCL je zkratka pro Base Class Library.
13
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2.3.2. MONO PROJECT

Mono je softwarova platforma, navrzena tak, aby poskytovala vyvojarim moznost
vyvijet i multiplatformni aplikace. Jedna se o open-source implementaci Microsoft .NET

Frameworku zaloZenou na standardu ECMAS,

Mezi podporované operacni systémy patii Linux, Microsoft Windows, Mac OS X,

BSD a Sun Solaris, Nintendo Wii, Sony PlayStation 3 a Apple iPhone. [8]

Podporované architektury v kombinaci s opera¢nim systémem ukazuje nasledujici

tabulka (Tab. 1).

Tab. 1: Podporované architektury Mono projektu

Supported Architectures Runtime Operating system
5390, 5390% (32 and 64 bits) T Linux
SPARC (32) T Solaris, Linux
FowerPC T Linux, Mac OSX, Wii, PlayStation 3

Linux, FreeB5D, OpenBSD, MetB5D,
Microsoft Windows, Solaris, 05 X, Android

X365 AT

Linux, FreeBSD, OpenBSD
x36-64- AMD64 and EM64T (64 bit) | JIT Inux, Freessl, Upensob,

Solaris, 05X
[AGL ltaniumz (64 bit) T Linux
ARM: little and big endian T Linux (both old and new ABI), iPhone, Android
Alpha JT not maintained. Linux
MIPS T Linuz
HPPA T not maintained Linux

Mono se snazi dosahnout plné podpory funkce .NET Framework 4.0, ale kvili
slozitosti neimplementuje Windows Presentation Foundation (WPF), Entity Framework
(ADO.NET) a Windows Workflow Foundation (WF). Omezen¢ je jim pak podporovan jen
Windows Communication Foundation (WCF). OvSem né&které tyto chybéjici soucasti jsou
vyvijeny samostatné Vv experimentalnim Mono projektu nazyvaném Olive. Open-source
implementace Silverlightu se nazyva Moonlight, ktery je soucasti Mono od verze 1.9.
Vyvoj Moonlightu byl vSak ukoncen, a to posledni verzi 2.0, kterd je kompatibilni se
Silverlight 2.0 a n€kterymi funkcemi z 3.0. [9]

8 ECMA je spolecnost, ktera normalizovala standard pro C# a CLI, jako Ecma-334 a Ecma-335.
14
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2.3.2.1. Mono Migration Analyzer

Jednd se o nastroj pomahajici identifikovat problémy, které by mohly nastat pii
prenaseni .NET aplikaci na Mono. Konkrétné poméha urcit specificka volani jednotlivych
platforem (oznacujicich se jako P / Invoke) a také oblasti, které dosud nejsou podporovany.
[10]

Chyby, na které nastroj upozoriuje:

e Missing Methods — Jedna se o chybéjici metody, které stale nejsou v Mono
projektu implementovany. Takovéto programy nejdou spustit viibec.

e P/Invokes — Toto zna¢i piima volani nativniho kodu, ktera Mono umi spustit jen
Vv pripadg, ze je tento kod pro platformu dostupny (napt. v knihovnach).

e NotlmplementedException — Jedna se 0 specialni typ vyjimky, ktera je vyvolana pii
chybgjici metod¢€, coz miize i nemusi zptsobit pad aplikace.

e MonoTodo — Timto jsou oznacovany metody, které bud’to maji prazdné télo
(metoda existuje, ale nevykona zaddnou funkci) nebo jsou nekompletni a neodladéné

(takové metody mohou i nemuseji zptisobit pad aplikace). [11]

. MoMA: Mone Migration Analyzer E\I = I@

() Mono | .

4

Analysis Summary:

W All methods called exist in Mono.

& Pllinvokes called: 32

W Mo methods that throw NotimplementedException are called.
A Methods called marked with [MonoTodo]: 12

There were potential issues detected in the selected assemblies. A
report detailing each issue has been created.

Wiew Detail Report

Step 3 of 5
Version 2.4 hitpc/w v w. mono-project. com

Obr. 4: Ukazka programu MoMA

15
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2.3.2.2. Soucasti Mono projektu

Mezi zakladni soucasti Mono projektu patii:

e (C# Kompilator — Kompletni kompilator pro jazyk C# od verze 1.0 az po 4.0.

e Mono Runtime — Jedna se o implementaci Common Language Infrastructure, ktery

poskytuje JIT kompilator, knihovny, garbage collector, systém vlaken a vyjimek.

e Base Class Library (BCL) — Komplexni sada
knihoven kompatibilnich s .NET Frameworkem.

e Mono Class Library — Rozsifena sada knihoven,
které jsou nad ramec BCL, jako naptiklad tfidy
Gtk+, zip soubory, LDAP®, OpenGL', atd. Ty
jsou uzitecné zejména pro vyvoj aplikaci pod

Linuxem. [8]

2.3.2.3. Shrnuti

Mono projekt je velice dobra alternativa k .NET
Frameworku, coz ho rozhodné stavi na jedno z prvnich
mist pro vyvoj multiplatformnich aplikaci. Jeho
nevyhodou je ovSem opozdéni vyvoje za konkurenénim
Microsoftem a neimplementovani nékterych ¢asti .NET

Frameworku.

2.3.3. DoTGNU

mono

Developer(s)

Initial releaze

Stable release

Preview release

Operating system

Platform

Type

License

Website

Xamarin (formerty by
MWowvell, originally by
Ximian}, and the Mono
community

June 30, 2004; 3 years
ago

21080,

February 7, 2012, 13
months ago

3.05 ¥ January 8, 2013
2 months ago

Crozs-platform

x86, ARM, MIPS,
PowerPC, SPARC, |1A-54

Platform

MIT, LGPLvZ and GPLvZ,
or dual license!™

project com ¢

Obr. 5: Mono projekt

DotGNU je soucasti projektu GNU, jehoz cilem je poskytnout svobodnou softwarovou

nahradu za Microsoft .NET Framework. Déle se snazi dosahnout lepsi podpory na jinych

nez Windows platformach (GNU/Linux (na PC, Sparc, iPAQ, Sharp Zaurus, PlayStation 2,

° LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) je definovany protokol pro praci s daty na serveru.

% OpenGL je multiplatformni API pro tvorbu grafiky.
16
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Xbox,...), *BSD, Cygwin/Mingw32, Mac OS X, Solaris, AlX) a na vice typech procesort
(x86, ppc, arm, parisc, s390, ia64, alpha, mips, sparc). Zakladem je sada tiid, ktera se snazi
byt stoprocentné kompatibilni s Common Language Infrastructure. [12]

Hlavni ¢asti projektu DotGNU jsou:

e Portable.NET — Implementace standardu CLI dle normy Ecma-335. Zahrnuje
software pro kompilaci a spousténi jazykti Visual Basic.NET, C# a C, které
vyuzivaji BCL, XML a Windows Forms.

e phpGroupWare — Uzivatelska webova souprava, ktera poskytuje informace o
webovych aplikacich.

e DGEE - Prostiedi pro webovou spravu.

e |ibJIT — Knihovna pro vyvoj pokro¢ilych aplikaci, které vyuzivaji Virtual Machine

a Just-in-time kompilaci. [13] (ovétfeno zde [12])

2.3.3.1. Shrnuti

Jedna se o dal§i multiplatformni alternativu D(OIG 1\1 IU

k Microsoft .NET Frameworku, ale protoze | peyeiopers) Rtiys Westherly {Southern
Storm Software Py &),
Klaus Treichel, Thong

nebudeme tento framework dale rozebirat. Nguyen, Gopal V' £,
Norbert Bollow

Vv prosinci roku 2012 byl vyvoj zastaven (viz [12]),

Stable release 0.8.0 / March 20, 2007, 6
Years ago

Operating system GHNU/Linux, BSD, Mac 0% X,
Solaris, ALK, Microsoft
Windows, others

Type System platform
License GPL and LGPL
Website dotgnu.org &

Obr. 6: DotGNU

! DGEE je zkratka pro DotGNU Execution Environment.
17
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3. VYVOJOVE PROSTREDI

Vyvojové prostiedi je program, ktery slouzi pro snadny vyvoj aplikace. Jedna se ve
své podstaté o specializovany editor textu, umoznujici nejriznéjsi upravy a editace, jako
tieba refactoring — kompletni pfejmenovani nazvi metod, funkci, proménnych atd., syntax-
coloring — neboli obarvovani klicovych slov a dalsich specialnich typta textu pouzitych pii
programovani, coz podstatné zpiehlednuje cely program. Samoziejmosti je ukladani,
nacitani a vytvareni projekt se vSemi dostupnymi nastavenimi. Co uz samoziejmosti neni,
je kompilator a linker, ktery se vétSinou instaluje a vklada zvlast. Takovéto programy se

v v T 12
vétSinou oznacuji jako IDE™.

3.1. MICROSOFT VISUAL STUDIO

3.1.1. VyvoJ

Poprvé bylo vydano vroce 1997 jako Microsoft Visual Studio 97, rok nato pak
Microsoft Visual Studio 6.0. Ob¢ tato prostedi jest¢ neméla podporu .NET a obsahovala
jen zékladni jazyky, jako C/C++, Visual Basic, Visual J++ a nastroje pro web a databaze.
Zlom pfiSel s verzi Microsoft Visual Studio .NET (2002), kde Microsoft umoznil vyvoj
pod .NET Frameworkem v jazycich Visual Basic.NET a C#. Dalsich n€kolik verzi Visual
Studia (2005, 2008 a 2010) jen pfidaval a zlepSoval funkci jednotlivych nastroji a jazyka
tak, aby mohl vyuzit vSechny funkcionality novych verzi frameworku. Verze 2010
predstavila je§té i novy multiparadigmaticky™ jazyk F#. Aktualni verze je Visual Studio
2012, které budeme v této praci vyuzivat. (¢erpano z [14] a z [15])

3.1.2. SOUCASTI

3.1.2.1. Editor kédu

Samoziejmosti je editor kddu, ktery umozituje napovidani a automatické dokoncovani
pomoci IntelliSense. Obsahuje 1 dalSi funkce pro snadnou navigaci a hledani v kodu
S podporou regularnich vyrazi,, déale cislovani tadek, skryvani casti kodu, podporuje
vicepolozkovou schranku a seznam ukollu (tzv. ToDo), které se zobrazi ve specialnim

okné. [15]

2 |DE (Integrated Development Environment) je integrované vyvojové prostiedi.
3 Multiparadigmaticky jazyk je jazyk, ktery podporuje vice ne jeden typ navrhového vzoru programu.
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3.1.2.2.  Debugger
Visual Studio obsahuje debugger, ktery pracuje jak se spravovanym kdédem, tak se
strojovym kodem. Debugger Visual Studia mtze také vytvofit obsahy paméti a pozdé&ji je

nahrat pro debugging. Jsou také podporovany vicejadrové programy. [15]

3.1.2.3.  Designer

e WinForms Designer

WinForms designer je pouzivan pro GUI aplikace za pouziti WinForms. Obsahuje
paletu ovladacich prvkl (vcetné tlacitek, progress bari, popisek a jinych prvki), které
mohou byt uchopeny a umistény na povrch formulédfe. Rozlozeni je mozné ovladat

ukladanim prvkl do kontejnerti nebo uzamykanim na stranu formuléfe.
e \WPF Designer

WPF designer, zvany Cider, byl pfedstaven ve Visual Studiu 2008. Stejné jako
WinForms designer podporuje drag-and-drop. Vytvati se s nim uzivatelské rozhrani pro
Windows Presentation Foundation. Podporuje vSechny funkce WPF véetné propojeni dat a

automatickou spravu rozloZeni. Generuje XAML™ kod pro UL
e Web designer
Visual Studio také obsahuje editor webovych stranek a designer, ktery je umoznuje
vytvaret uchopovanim a pokladanim prvkil. Je pouzZivan pro vyvoj aplikaci ASP.NET a
podporuje HTML, CSS a JavaScript. Pouziva code-behind model pro spojeni s kodem
ASP.NET. Zobrazovaci engine je sdilen s Microsoft Expression Webem.

e Designer tiid

Designer tfid se pouziva pro vytvareni a upravu tfid (v¢etné jejich Clenl a ptistupu)
pouzitim modelu UML. Designer tfid mize vygenerovat kody C# a VB.NET pro ttidy a

metody. Také miiZze vygenerovat diagramy z ru¢né psanych tiid.
e Designer dat

Designer dat mlze byt pouzit pro grafickou upravu databazovych schémat, vcetné
psanych tabulek, primarnich a cizich kli¢i a omezeni. Také miize byt pouzit pro design

dotazi v grafickém zobrazeni.

4 XAML je znatkovaci jazyk podobny HTML.
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e Designer mapovani

Od Visual Studia 2008 je designer mapovani pouzivan funkci LINQ to SQL k

zobrazeni mapovani mezi databazovymi schématy a tfidami, které zabaluji data. [15]

3.1.3. SHRNUTI
Visual Studio je velmi komplexni vyvojové prostiedi podporujici vyvoj od mobilnich
pres desktopové az po webové aplikace. Je jednim z nejprofesionalnéjSich prostiedi
uréenych ke spravé rozsahlych programi a projekti celkové. Obsahuje sadu funkci pro
ulehceni vyvoje, jako je tieba ladici systém, graficky navrhat s automatickym zarovnanim
nebo tieba prohlize¢ zavislosti a navaznosti jednotlivych metod nebo i celych tiid. Lze si
nechat i graficky vygenerovat tyto zavislosti v podobé obrazku pro snadnéjsi orientaci

Vv programul.

Jeho nevyhodou je jeho komer¢ni vyvoj, a tedy i cena, ktera se pohybuje fadové od
15000 K& do 150°000 K¢&. Pro studenty, jejichz skola spolupracuje se spoleénosti

Microsoft, je verze Professional zdarma.

TEAM  SQL  FORMAT

s20am oL
P~ 8 Mini Hyperterminal

Port:

Bitd za sekundu:

Datové bity:

Parita:

> ¢ Program.cs Stop bity:

Rizeni toku:

Stav: Odpojeno
Vytvofil Jan Pokomy 2013

ociated with the contro

& serialPort

Output Error List

Ready

Obr. 7: Microsoft Visual Studio 2012
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3.2. MONODEVELOP

3.2.1. SOUCASTI

e Pokrocilé editovani textu - podpora kompletovani textu pro C# 4, navrhové vzory i
skryvani blokii kodu

e Konfigurovatelna plocha - moznost vlastniho uspotfadani vzhledu, definic vlastnich
klavesovych zkratek a ptipojeni externich néstroji

e Podpora vice jazyki - C#, Visual Basic.Net, C/C++, Vala

e Integrovany Debugger - pro debugovani Mono a nativnich aplikaci

e GTK# designer — pro snadné vyvijeni GTK# aplikaci

e Dalsi nastroje - integrace makefile soubort, unit testing™ a podpora lokalizace [16]

3.2.2. SHRNUTI

MonoDevelop je multiplatformni IDE primarn¢ ur¢ené k navrhovani aplikaci v .NET
jazycich, zejména C# a ASP.NET. Umoznuje vyvojarim rychle psat desktopové i webové
aplikace pro Linux, Windows i Max OSX. Je ureny pro tvorbu graficko-uzivatelskych
aplikaci, zejména pro knihovnu GTK#. Rovné€z obsahuje graficky navrhaf, ovSem
s podstatné men§imi moznostmi nez u Visual Studia. Ani jeho okno s Properties
(vlastnostmi) neobsahuje veskera nastaveni komponent, a tak spoustu jich je nutno dopsat

ruéné v kodu. Vyhodou ale je, Ze je zdarma pod licenci LGPL'®,

() Viewer - MainWindow.cs - MonoDevelop o Ta =]
File Edit View Search Project Build Run VersionControl Tools Window Help
BEG e w008 %@e|BEB A Rdasks v BE® 88 |kwn [*|dE=S gE - 8L elu
Soution - x W‘ Propertes - x
= ] Solution Viewer —— 3 pmias’m
= ] Viewer =« btnOpen ~ HiE
= B Rofernces — I " R -
~% atk-sharp e I Common Widget Properties
= gdk-sharp Memberiame
~@ glade-sharp WidthRequest 131
= glio-sharp HeightRequest 3
*@ gtk-sharp
*3 Mono.Posix Visible ?
*% pango-sharp Sensitive &
8 System Tooltip
= [B3 User Interface CanDefault
& stock Icons LasDefault
= B MainWindow
22 Default s L CanFocus ki
] AssemblyInfo.cs o Events
) main.cs ExtensionEvents  None
] maimwindows.cs Show Scrollbars
“I Button Properties
Button Type Text only
Stock Ttem
Icon

Vytvoiil Jan Pokorny 2013 [SlProperties | Ly Teolbex

Task List - x

Comments [+ |

escription 4 File 4 Path ‘

[Fsotution | ¢ Classes [ Unit .. || source | Designer | Actions

Ready £3117:18 INS Feedback

Obr. 8: MonoDevelop

' Unit testing je funkce pro ov&fovéni spravné funkénosti programu.
% | GPL je licence svobodného softwaru, publikovana Free Software Foundation.
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3.3. SHARPDEVELOP

SharpDevelop, nékdy oznacovan jen jako #Develop, je Open-source IDE pro vyvoj
NET aplikaci az do verze 4.0.

Mezi podporované jazyky patii C#, VB.NET, Boo, IronPython, IronRuby a F#. Dale
jsou podporovany grafické nadstavby véetné designeru pro Windows Presentation
Foundation (WPF), Windows Forms a ASP.NET MVC. SharpDevelop téZ umoziuje vyvoj
C/C++ aplikaci bez pouziti .NET Frameworku. [17]

3.3.1. SHRNUTI

SharpDevelop je velmi dobra nahrada komeréniho Visual Studia. Obsahuje mnohé
jeho funkce a utility pro snadnou praci s navrhem i ladénim aplikace a na rozdil od Visual

Studia je zdarma.

Nevyhodou je dostupnost pouze pro Windows.

& SerialPort - SharpDevelop =S

File Edit View Project Build Debug Search Analysis Format Tools Window Help
B C == N % ¥ | Default layout -
Projects % Form1.Designer.cs = % [Properties - x

IEedl 1S Form1

=& Solution SerialPort o Wi Fypertamingl =] = =
4.7 SerialPort
%1, References Port: -

stem. Windows.Forms.Form  »

4 Accessibility -
4, Properti AccessibleDesc
4. 4, Properties
B Ap:mﬁg Bt 23 sekundy - AccessibleNam
i AccessibleRale Default
F o Formlcs Datové bity: - -
# Forml.Designer.c:| - jppearance L
% Formlresx Parts M BackColor [ ] Control E
« Program.cs Stop bity: - Backgroundlme[_] (none)
Backgroundim: Tile

Rizen toku: - Cursor Default

Stav: Odpajenc > Font Microsoft Sans Serif
Vytvoil Jan Pokomy 2013 - ForeColor Il ControlText
FormBorderStyl FixedSingle

RightToleft  No
RightToLeftLay False
Text Mini Hyperterming
UseWaitCursor False

4 Behavior
AllowDrop  False
AutoValidate  EnablePreventFocu:
ContextMenust (none)
DoubleBufferec False

Q Enabled True
ImeMode MoControl

4 Data

» (DataBindings)

5 serialPort
L2 Text

The text associated with the control.

< i, »

(5 Projects | =, Tools Design ¥ Classes | 2 Properties

Ready

Obr. 9: SharpDevelop
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4. GRAFICKE KNIHOVNY A PROGRAMY

4.1. GRAFICKE KNIHOVNY

4.1.1. WINFORMS
Cela tato grafickd knihovna je jiz implementovana v .NET Frameworku, proto neni
potieba ji doinstalovavat zvlast. Nabizi celou fadu komponent, které jsou jiz navrzeny tak,

aby co nejvice splinovaly pozadavky na vyvoj.

Vsechny WinForms aplikace byly programovany v prostiedi Visual Studia 2012.

4.1.2. GTK#
Jedna se o multiplatformni knihovnu vyuzivajici Cario knihovnu od verze 2.0. Cario
poskytuje zakladni API pro tvorbu grafickych aplikaci fungujicich na OpenGL. GTK je
vyuzivano jako standardni grafické prostiedi GNOME, které nahradilo star$i knihovnu

Motif.

K programovani GTK aplikaci je vyuzit MonoDevelop.

4.1.3. QT4DOTNET
Qt4DotNet (neboli Qt pro .NET, stazitelné z odkazu [18]) vyuziva znamou grafickou
knihovnu Qt. Problémem je, Ze nikoli pfimo, ale prostfednictvim QtJambi, ktery je
vytvofen pro Javu. Qt4DotNet je tedy jakousi nadstavbou nad QtJambi a teprve ta nad
nativnim Qt. Toto je velka nevyhoda, protoze ke spusSténi jsou potiebné nejen nativni Qt,

ale i JRE' a knihovna QtJambi, coz velmi komplikuje praci, zejména na systémech Linux.

Qt aplikace byly tvofeny ve Visual Studiu 2012.

4.1.4. WPF

Knihovna Windows Presentation Foundation je graficka knihovna podporujici

vektorovou grafiku. Rovnéz je celd implementovana v .NET Frameworku od verze 3.0.

Jako jediny program zde byl vytvoien Randomizer, na kterém byla skutecné ovérena
nepienositelnost WPF aplikaci pod Linux (Mono). Jak ukazuje nésledujici obrazek
s vypisem chyb z programu Mono Migration Analyzer, Mono dosud neimplementuje

dulezité Casti potiebné pro spusténi.

" JRE (Java Runtime Environment) je prostiedi pro spousténi Java aplikaci.
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MoMA Scan Results

Scan Date: 21.5.2013 19:02:51
MolMA Definitions: Mono 2.8 (4.0 Profile)

For descriptions of issues, see MoMA Issue Descriptions

Assembly Wersion Missing Not Implemented Todo P/nvoke

E @ Randomizerexe 1.0.0.0 14 0 0 0
Calling Method Method Missing from Mono
void InitializeComponent () void Application.set_StartupUri (Uri)
void Main () int Application. Run ()

void .ctor () void Application..ctor ()

void btnGenerate_Click (Object, RoutedEventArgs) string TextBox.get_Text ()

void btnGenerate_Click (Object, RoutedEy gs)

void btnGenerate_Click (Object, RoutedEventArgs)

void TextBox.set_Text (string)

=]

string TextBox.get_Text ()

=

void binGenerate_Click (Object, Route dE
void btnGenerate_Click (Object, RoutedEs

void TextBox.set_Text (string)
void TexiBox.set_Text (string)

=]

=]

void binGenerate_Click (Object, RoutedEventArgs) void TextBox.set_Text (string)

void btnGenerate_Click (Object, RoutedEventArgs) void TextBox.set_Text (string)
void InitializeComponent () woid Application. LoadComponent (Object, Uri)

void RoutedEventHandler..ctor (Object, IntPtr)

ystem. Windows. Markup./ComponentConnector.Connect (int, Object)
void System.Windows.Markup.|ComponentConnector.Connect (int, Object)

void ButtonBase.add_Click (RoutedEventHandler)
void .ctor ()

void Window..ctor ()
Totals 14 0

Obr. 10: Vypis chyb z MoMA pro WPF aplikaci Randomizer

4.1.5. GWEN.NET

Tato grafickd knihovna, vytvofena Garry Newmanem, je kompletnim pfepsanim C++
verze knihovny GWEN, primarné uréené pro vyvoj her. Soucéasti knihovny jsou i GUI

komponenty pro tvorbu nehernich aplikaci.

Pro tuto knihovnu neexistuji Zadné navody ani tutoridly, proto ani nebyly vytvoreny

Zadné programy. Ani samostatnym testovanim stylem ,,pokus-omyl* se nepodafilo docilit

spusténi funkéni aplikace.

Knihovna je dostupna na internetu [19].

4.2. PROGRAMY

Nasledujici ukazky kodu jsou bud'to kliCové Casti, nebo ¢asti vyrazné odlisné mezi
knihovnami. Pro tplné pochopeni je potieba prostudovat cely kod.
4.2.1. RANDOMIZER

Prvnim jednoduchym programem je generator ndhodnych cisel. Ukazuje nam
moznosti zadavani cisel v textovém formatu a jejich parsovani. Pomoci matematického

jadra frameworku nasledné generuje ndhodné ¢islo v zadaném rozsahu.
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Implementace tohoto programu probéhla bez potizi, protoze vSechny potiebné funkce i
prosttedky byly u vSech knihoven podobné. Jedin€ u Qt je potieba ruéné pridavat vSechny
akce prostrednictvim tohoto kodu:

this.btnGenerate.OnMousePressEvent += new Action<QPushButton,
com.trolltech.qt.gui.QMouseEvent>(btnGenerate_Click);

4.2.2. GRAPHS
Druhy program je zalozen na ,,zakreslovani* jednotlivych bodd, které jsou spojovany
do lomené cary nebo zaoblené kiivky. Program obsahuje: vybér typu kiivky pomoci
komponenty RadioButton, vypnuti zobrazeni bodti pomoci CheckButton, ru¢ni zadavani
bodu pies dvé textova pole (TextBox), oznaena X a Y, a moznost cely graf uloZzit jako

obrazek.

Ukolem tohoto programu je zjistit hlavng zptisob vykreslovani grafickych primitiv,
vhodnych napt. pro grafy a podporu obrazkovych formatt pro ukladani.

unikatnim zptsobem.
e WinForms

Ukladani plochy jako obrazek je vytvoreno takto:

Bitmap bmp = new Bitmap(this.pctGraph.Width, this.pctGraph.Height);
this.pctGraph.DrawToBitmap(bmp, new Rectangle(new Point(9, ©0),

this.pctGraph.Size));
bmp.Save(this.saveFile.FileName);

Pro vykreslovani je zde event Paint, ktery vygeneruje metodu s argumentem
PaintEventArgs e. Tfida pro zpracovani grafiky se nasledné ziska takto:

Graphics g = e.Graphics;

Pro vykreslovani primitiv jsou hotovy zakladni metody:

g.DrawRectangle(pBlack, new Rectangle(p, new Size(2, 2)));
g.DrawLines(pBlack, this.points.ToArray());
g.DrawCurve(pBlack, this.points.ToArray());

e GTK

K povoleni udalosti mys$i slouZi tento kod:

this.pctGraph.AddEvents((int)Gdk.EventMask.ButtonMotionMask);//povoleni
udalosti
this.pctGraph.AddEvents((int)Gdk.EventMask.ButtonReleaseMask);
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Knihovna ma pro vykreslovani udalost ExposeEvent. Ziskani pfistup k tomuto

vykreslovani se provede takto:

Gdk.GC gc = new Gdk.GC(this.pctGraph.GdkWindow);

//ndsleduje pribézné ukladani do bufferu

this.pixbuf.GetFromDrawable(this.pctGraph.GdkWindow,
this.pctGraph.GdkWindow.Colormap, 0, 0, 0, 0, w, h);

Pro vykresleni primitiv jsou hotovy tyto zédkladni metody:

this.pctGraph.GdkWindow.DrawRectangle(gc, true, r);
this.pctGraph.GdkWindow.DrawLines(gc, this.points.ToArray());

Ukladani plochy jako obrazek je vytvoteno takto:
this.pixbuf.Save(fName, fSuf);

o Qt4DotNet

Ukladani plochy jako obréazek je vytvoreno takto:

QPixmap pixmapPrinter = new QPixmap(size);
this.pctGraph.render(pixmapPrinter);

QPainter painter = new QPainter(pixmapPrinter);
painter.drawPixmap(printingRect, pixmapPrinter);
bool isOk = pixmapPrinter.save(fileName);

U knihovny Qt se wudalost pro vykresleni jmenuje OnPaintEvent. Pristup

k vykreslovani provadi QPainter takto:

QPainter painter = new QPainter(this.pctGraph);

Kresleni primitiv se provadi takto:

painter.drawRect(new QRect(p, new QSize(2, 2)));
painter.drawLine(pl, p2); //pl a p2 jsou body

4.2.3. VIEWER
Viewer neboli prohlize¢ je tfeti z programil, ktery umoziiuje nacitani obrazku a jejich
zobrazeni. Obsahuje komponentu ListBox pro snadné pfepinani jiz nactenych obrazkd,

které lze i z listu smazat prostfednictvim tlacitka Smazat obr.

Program je zaméfen na ovéfeni schopnosti nacitat rozlicné obrazkové formaty a

zobrazovat je. Dale ukazuje vyuziti a implementaci ListBoxu.
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Implementace prohlizece:
e WinForms

Filtr pro OpenDialog se zadava takto:

this.openFile.Filter = "Bitmap (*.bmp)|*.bmp|Image (*.jpg)|*.jpg|GIF
(*.gif)|*.gif|PNG (*.png)|*.png|ALl (*.*)|*.*";

O celé nacteni se zde stara tfida Bitmap:
Bitmap bmp = new Bitmap(this.openFile.FileName);
Vykresleni je také véci jednoduchou:

this.pctMain.Image = bmp;
e GTK

Zakladni chybou je, ze GTK nema piimo ListBox jako WinFroms, ale jen TreeView,

pomoci které¢ho se onen ListBox da napsat:

public class ListBox : TreeView

{
private ListStore 1s;
public ListBox(string title)
{
Gtk.TreeViewColumn column = new Gtk.TreeViewColumn();
column.Title = title;
Gtk.CellRendererText cell = new Gtk.CellRendererText();
//pridani bunky do sloupce
column.PackStart(cell, false);
column.AddAttribute(cell, "text", 0);
this.AppendColumn(column);
this.ls = new ListStore(typeof(string));
this.Model = 1s;
}
}

O celé nacteni se zde stara tiida Pixbuf:
Gdk.Pixbuf pixbuf = new Gdk.Pixbuf(fName);

Vykresleni je také véci jednoduchou:
this.pctMain.Pixbuf = pixbuf;

o Qt4DotNet

Filtr pro QFileDialog se zadava takto:

string fileName = QFileDialog.getOpenFileName(this, "Otevrit", , hew
QFileDialog.Filter("Bitmap (*.bmp);;Image (.jpg);;GIF

(*.gif);;PNG (*.png);;ALL (*.*)"));
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O celé nacteni se zde stara tiida QPixmap:

QPixmap pixmapPrinter = new QPixmap();
pixmapPrinter.load(fileName);

Vykresleni je rovnéz jednoduché:

this.pctMain.setPixmap(pixmapPrinter);

4.2.4. SERIAL PORT
Poslednim z testovacich programii je Mini hyperterminal, prozkoumavajici moznosti
sériového portu. M4 kompletni nastaveni pro standardni funkce sériového portu a moznost
pfipojit se na n¢j. V hornim textovém poli pak lze zadavat znaky, které se okamzité

ptenaseji pres COM. Naopak dole je textové pole pro piijem znak.
Tento program byl zvolen proto, Ze na vyvojovych, piipadné embedded zatizenich je
komunikace skrz sériovou linku velmi vyuzivana a potfebna.
Nejdulezitéjsi ¢asti implementace hyperterminalu:
e WinForms
Zadost o piepnuti do grafického vlakna:

this.txtCnsRec.Invoke((MethodInvoker)delegate { this.txtCnsRec.Text =
this.txtRecText; });

e GTK

Zadost o prepnuti do grafického vlakna:

Gtk.Application.Invoke(delegate { this.txtCnsRec.Buffer.Text = this.rcvText;
})s

o Qt4DotNet

V knihovné Qt se nepodafilo dohledat metodu Invoke ani jinou alternativu. Aplikace

tedy nepfijima znaky.
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5. TESTOVANI

5.1. WINDOWS 7 - NET FRAMEWORK

5.1.1. POSTUP PRO SPUSTENI

Pro spusténi .NET aplikaci je potfeba nainstalovat piislusny .NET Framework, ktery je
dostupny na oficialnich strankach Microsoftu. Jeho instalace je snadna a v Ceském jazyce.

Vsechny programy byly testovany na verzi 4.5.

5.1.2. OVERENi PROGRAMU

5.1.2.1. WinForms

Jak jiz bylo zminéno, WinForms jsou jiz soucasti Frameworku, tedy s jejich spuSténim

nebyl zadny problém.
e Randomizer — funkéni
Zvlada parsovat pouze desetinnou ¢arku.
e Graphs — funkéni

Umi v potadku ukladat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. S vykreslovanim pfimych 1

zaoblenych €ar neni Zadny problém.
e Viewer — funk¢ni
Prohlize¢ dokaze zobrazovat formaty BMP, JPG, GIF a PNG.
e SerialPort — funkéni

Program na zkouSeni sériového portu (Mini hypertermindl) dokaze spravné odesilat i

pfijimat znaky pfes sériovou linku. RovnéZ nastaveni funguje spravné.

5.1.2.2. GTK#
e Randomizer — funkéni

Zvlada parsovat pouze desetinnou ¢arku.

29



Grafické nadstavby pouzitelné pro NET Framework Jan Pokorny 2013

e Graphs — funk¢ni (¢astecné)

Funguji obé verze tohoto programu, jak s bilou, tak neutralni plochou. Zvlada tedy
nasledujici kod, zajist'ujici bilou kreslici plochu:
this.pctGraph.GdkWindow.Background = new Color(255, 255, 255);

Umi v poradku ukladat formaty BMP a PNG. Nema vlastni funkci pro vykreslovani

zaoblenych car.
e Viewer — funkéni

Prohlize¢ dokaze zobrazovat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. Nezvlada nacitat nazvy
obsahujici diakritiku.

e SerialPort — funk¢ni
Program na zkousSeni sériového portu (Mini hypertermindl) dokaze spravné odesilat i
pfijimat znaky pies sériovou linku. Rovnéz nastaveni funguje spravné.
5.1.2.3. Qt4DotNet
e Randomizer — funkéni
Zvlada parsovat pouze desetinnou ¢arku.
e Graphs — funk¢ni (Casteén€)

Pfi spousténi se objevuje chyba Qt: Could not initialize OLE (error 80010106), na béh

aplikace ovSem nema zadny viditelny vliv.

Umi v pofadku ukladat jen format PNG. Nema vlastni funkci pro vykreslovani

zaoblenych car.
e Viewer — funk¢ni (Castecné)

Pfi spousténi se objevuje chyba Qt: Could not initialize OLE (error 80010106), na béh

aplikace nema Zadny viditelny vliv.
Prohlize¢ dokaze zobrazovat formaty BMP, GIF a PNG, nékteré PNG ale nenacte.
e SerialPort — funk¢ni (Castecné)

Pfi spusténi se objevuje chyba Qt: Could not initialize OLE (error 80010106), na b&h

aplikace nema zadny viditelny vliv.
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Program na zkouSeni sériového portu (Mini hyperterminal) dokaze spravné odesilat
znaky, ale pfi pfijmu je problém s pfijimacim vldknem. Standardné se tento problém da
fesit tzv. invokovanim metody, ale ani po dikladném prozkouméni funkci QT se invoke
nepodafilo najit. Ostatni nastaveni funguje jiz spravné.

5.124. WPF

e Randomizer — funkéni

Zvlada parsovat pouze desetinnou ¢arku.

5.2. WINDOWS 7 —MONO

5.2.1. POSTUP PRO SPUSTENI
Instalace Mona neni nijak slozita a probiha jako u kazdé jiné typické aplikace pro
Windows. Mono projekt lze stahnout na jeho oficialnich strankach. Spolu s Monem se

nainstaluje i vlastni ptikazovy fadek, nutny pro spousténi Mono aplikaci.
Pro ovéteni spravnosti nainstalovani staci v Mono Command Prompt napsat:
mono --version
Pokud vSe probéhlo v potadku, mélo by se ukézat:
Mono JIT compiler version verze
Aplikaci Ize nasledné spustit jen v tomtéz ptikazovém fadku, a to ptikazem:
MonNo /cesta/ndzev_programu.exe
Pokud se vase aplikace nespusti, vypiSe se pfislusna chyba Vv piikazovém tadku.
V opa¢ném piipad¢ miizeme presmérovat vypis chyby do textového souboru pomoci
piikazu:
mMonNo /cesta/ndzev_programu.exe 2> logfile.log

Je dulezité davat pozor na to, Zze Mono pro Windows netoleruje v nazvech mezery ani

diakritiku.

31



Grafické nadstavby pouzitelné pro NET Framework Jan Pokorny 2013

5.2.2. OVERENi PROGRAMU

5.2.2.1. WinForms
e Randomizer — funkéni

Zvlada parsovat pouze desetinnou teCku. Desetinnd ¢arka je vynechana, tedy napi.

¢islo 1,5 je chapano jako 15.
e Graphs — funk¢ni

Umi v potadku ukladat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. S vykreslovanim piimych 1

zaoblenych Car neni Zadny problém.
e Viewer — funk¢ni

Prohlize¢ dokaze zobrazovat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. V ndzvech nevadi

mezery ani diakritika.
e SerialPort — funkéni
Program na zkouseni sériového portu (Mini hyperterminal) dokdze spravné odesilat i
pfijimat znaky pfes sériovou linku. RovnéZ nastaveni funguje spravne.
5.22.2. GTK#
e Randomizer — funkéni

Zvlada parsovat pouze desetinnou tecku. Desetinnd Carka je vynechana. Tedy napf.

¢islo 1,5 je chapano jako 15.
e Graphs — funkéni

Umi v potadku ukladdat formaty BMP a PNG. Nema vlastni funkci pro vykreslovani

oblenych car.
e Viewer — funkéni

ProhliZze¢ dokaze zobrazovat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. Nezvlada nacitat nazvy

obsahujici diakritiku.
e SerialPort — funkéni

Program na zkouseni sériového portu (Mini hyperterminal) dokaze spravné odesilat i

piijimat znaky ptes sériovou linku. Rovnéz nastaveni funguje spravne.
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5.2.2.3. Qt4DotNet
e Randomizer — funkéni

Zvlada parsovat pouze desetinnou ¢arku.
e Graphs — funk¢ni (Castecn¢)

Pfi spousténi se objevuje chyba Qt: Could not initialize OLE (error 80010106), na béh

aplikace nema zadny viditelny vliv.

Umi v poradku ukladat jen format PNG. Nema vlastni funkci pro vykreslovani

zaoblenych car.
e Viewer — funk¢ni (Castedné)

Pfi spousténi se objevuje chyba Qt: Could not initialize OLE (error 80010106), na b&h

aplikace nema zadny viditelny vliv.

Prohlize¢ dokaze zobrazovat formaty BMP, GIF a PNG. Nékteré PNG a BMP ale

nenacte.
e SerialPort — funk¢ni (Castecné)

Pfi spousténi se objevuje chyba Qt: Could not initialize OLE (error 80010106), na béh

aplikace nema zadny viditelny vliv.

Program na zkouSeni sériového portu (Mini hyperterminal) dokdze spravné odesilat
znaky, ale pfi pfijmu je problém s pfijimacim vlaknem. Standardné se tento problém da
fesit tzv. invokovanim metody, ale ani po diikladném prozkoumaéni funkci QT se invoke
nepodafilo najit. Ostatni nastaveni funguje jiZ spravné.

5224 WPF

e Randomizer — nefunkéni

Jak jiz bylo feceno, WPF nejsou na Linuxu podporovany, coz potvrdil i pokus s timto

programem.
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5.3. KUBUNTU - MONO

Kubuntu bylo testovano ptes program NoMachine (NxServer a NxClient), umoznujici

vzdaleny piistup. Zde se vyskytla zcela zvlastni chyba, kvili které nebyly v prostiedi videt

zadné texty (popisky, tlacitka atd.) Chybu se podafilo vyfesit zakazem renderovaciho

roz$iteni (Disable the render extension), viz nasledujici Obr. 11. Prostfedi Kubuntu bylo

KDE.
’@I MX - Kubuntu I ER
NOMACHINE
General Advanced Services Environment | About
Server
Host |147.22895222 Port |22

[~ Remember my password

Desktop

Unix =] |KDE x|  Settings
MODEM ISDM ADSL VAN LAN
Dizplay

|;’-‘wailable area ﬂ W |80 il H |600 il
v Use custom settings Settings

| Spread over muttiple monitors

Delete Save | Ok Cancel

M Unix - Display settings

Images

f¥ : Lse both JPEG and RGE compression |

" Only use JPEG compression
i Only use RGE compression
i~ Use plain X bitmaps
CGuality:

[ Use custom JPEG quality

[

r'nL

Perfformance

I [ Disable the render estension I

[~ Disable the backing-store
[~ Disable the composite extension
| Disable the shared memony extension

|~ Disable emulation of shared pxmaps

Ok

Cance

[==]

Obr. 11: Nastaveni pro Kubuntu

5.3.1. POSTUP PRO SPUSTENI

v

Pro spusténi .NET aplikaci je potfeba nainstalovat Mono. Nejsnadnéjsi je zde spustit

Terminal (konzoli) a napsat ptikaz pro stazeni a nainstalovani baliku mono-complete:

sudo apt-get install mono-complete

V piipad¢, ze instalace nenalezne online cesty k soubortim, je nutno provést update

systému pres:

sudo apt-get update

Ov¢éfteni spravnosti nainstalovani Mona se provede piikazem:
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mono --version
Pokud vse probéhlo v potadku, mélo by se ukéazat:
Mono JIT compiler version verze

Jakmile je Mono uspésné nainstalovano, Ize program spustit pouhym poklepanim,

piipadné pies terminal:
MonNo /cesta/ndzev_programu.exe

Pokud se vase aplikace nespusti, vypiSe se prislusnd chyba v ptikazovém tadku.
V opacném piipadé¢ miizeme piesmérovat vypis chyby do textového souboru pomoci

piikazu:

MonNo /cesta/ndzev_programu.exe 2> logfile.log

5.3.2. OVERENI PROGRAMU
5.3.2.1. WinForms

e Randomizer — funkéni

Zvlada parsovat pouze desetinnou tecku. Desetinnd carka je vynechéana, tedy napf.

¢islo 1,5 je chapano jako 15.
e Graphs — funkéni

Umi ukladat formaty BMP, JPG, GIF a PNG, ale pro nativni prohlize¢ funguje jen
PNG. S diakritikou v nazvu ani s vykreslovanim pfimych i zaoblenych car neni zadny

problém.
e Viewer — funkéni

Prohlize¢ dokéze zobrazovat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. Funguji i soubory

s diakritikou a mezerami v nazvu.
e SerialPort — funkéni

Jelikoz program béZzi vzdalené na serveru, nelze ovétit funkEnost odesilani a pfijimani

znaki. Porty COM, zde na Linuxu oznacované jako /dev/ttyS, program nalezne v potradku.
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5.3.2.2. GTK#

Problém vsech GTK aplikaci pod Kubuntu je rozhozeni pozic popiskl. Jak ukazuje

nasledujici obrazek, vlevo je aplikace spusténa Vv Kubuntu, vpravo pod systémem

Windows.
x’;‘ - '@ Mini Hyperterminal

Port: | rdawftryso i Port: |E|
Bitd za sekundu: | 2600 v || Bitd za sekundu: 9600 |Z|
Datove bicy: B hed Datove bity: |8 E'
Parita: | 3dn3 v Parita: | Zdna E2
Stap bity: 1 ot Stop bity: (1 IE‘
fizenitoku: | 3dné v fizeni tokar [Zadné B2
Stav: odpojens Piipojic Ges Tir Piipojit |

Mytvaiil Jan Pokernj 2013 Wytwofil Jan Pokormy 2013

Obr. 12: Chybné zobrazeni — Kubuntu

e Randomizer — funkéni
Zvlada parsovat pouze desetinnou teCku. Desetinnd ¢arka je vynechdna. Tedy napf.
¢islo 1,5 je chapano jako 15.
e Graphs — funkéni (¢astecné)
Nejvetsim problémem je zde ignorovani udalosti mysi. Po stisknuti jakéhokoli tlacitka
se udalost nevyvol4, a proto nelze na plochu kreslit. Ru¢ni zadavani funguje dobfte.
Ukladat je moZzné pouze formaty PNG. Nema vlastni funkci pro vykreslovani zaoblenych

car. Dale zde nefunguje piikaz pro nastaveni bile plochy. Plocha se zobrazi cerné, a proto

je v programu piikaz zakomentovan. To zplsobi, Ze plocha barevné splyne s pozadim.
Nefunkéni kod:
this.pctGraph.GdkWindow.Background = new Color(255, 255, 255);
e Viewer — funk¢ni

Prohlize¢ dokéze zobrazovat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. Funguji i soubory

s diakritikou a mezerami v nazvu.
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e SerialPort — funkéni

Protoze program bézi vzdalené na serveru, nelze ovétit funkcnost odesilani a piijimani

znakl. Porty COM, zde na Linuxu oznacované jako /dev/ttyS, program nalezne v potadku.

5.3.2.3. Qt4DotNet

Ptfes vSechnu snahu se nepodafilo Qt pod Kubuntu zprovoznit. Problém nastava
nejspiS nékde v nastaveni cest k nativnim knihovndm nebo pfimo v onéch knihovnach.

Program je vzdy ukoncen s touto chybou:

Unhandled Exception: System.TypelnitializationException: An exception was thrown by the type
initializer for com.trolltech.qt.gui.QApplication ---> System.TypelnitializationException: An exception
was thrown by the type initializer for com.trolltech.qt.core.QCoreApplication --->
System.TypelnitializationException: An exception was thrown by the type initializer for
com.trolltech.qt.core.QObject ---> System.TypelnitializationException: An exception was thrown by
the type initializer for com.trolltech.qt.QtJambiObject ---> System.TypelnitializationException: An
exception was thrown by the type initializer for com.trolltech.qt.QtJambi_Librarylnitializer --->
java.lang.RuntimeException: Loading library failed, progress so far:

No ‘gtjambi-deployment.xml’ found in classpath, loading libraries via ‘java.library.path’

Loading library: 'libQtCore.s0.4"...

- using ‘java.library.path’

Tuto chybu neobjasnily ani rizné navody na internetovych férech ¢&i strankach.

Nepomohlo ani ru¢ni nastaveni cesty ke knthovnam pomoci piikazu:
export LD_LIBRARY_PATH=${LD_LIBRARY_PATH}:/cesta/lib

e Randomizer — nefunk¢ni
e Graphs — nefunkéni
e Viewer — nefunkéni

e SerialPort — nefunkéni

5.4. FEDORA —MONO

K Fedofe se vyuzival rovnéZ program NoMachine. Implicitné bylo voleno pro Fedoru
prosttedi GNOME, ovSem podafilo se zprovoznit prostfedi o néco lepsi a rychlejsi. Postup

je zobrazen Cervené na nasledujicim obrazku (Obr. 13). Piikaz je: /usr/bin/startxfce4
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M MX - Fedora | = || @ || == MM Custom - Settings @

NOMALCHINE Application

" Runth I
General | Advanced | Services | Environment | About 1N INe Gonsoie

"~ Run the default X client script on server

Server : :
o |14?_223,5-5_22D o ’22_ {* : Run the following command §
|;‘usr1hinfstarbcfced
[~ Remember my password Key...
Options
Desktop

" Floating window

Ui ﬂ |Custu:|n1 ﬂ Settings... [~ Disable X agent encoding
1

I~ Dlisable taint of X replies

MODEM ISDM ADSL WAN LAN Il,;_ New virtual desktop I

Display

[1024¢768 ~] wleo g H[e0 3 ok Cancel
[~ Use custom settings Settings...

[~ Spread over multiple monitors

Delete Save | Ok Cancel |

Obr. 13: Nastaveni pro Fedoru

5.4.1. POSTUP PRO SPUSTENI

v

Pro spusténi .NET aplikaci je potfeba nainstalovat Mono. Nejsnadnéjsi je 1 zde spustit

Terminal (konzoli) a napsat pfikaz pro staZeni a nainstalovani baliku mono:
sudo yum -y install monodevelop* mono-*

V ptipadé, ze instalace nenalezne online cesty k souborim, je nutno provést update

systému pres:
sudo yum update
Oveéfeni spravnosti nainstalovani Mona se provede piikazem:
mono --version
Pokud vse probéhlo v potadku, mélo by se ukdzat:
Mono JIT compiler version verze

Jakmile je Mono tspésné nainstalovano, lze program spustit pouhym poklepanim,

piipadné pfes termindl:

MONO /cesta/ndzev_programu.exe
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Pokud se vaSe aplikace nespusti, vypiSe se piislusna chyba v ptikazovém tadku.
V opacném piipadé¢ miizeme piesmérovat vypis chyby do textového souboru pomoci

ptikazu:

MoNo /cesta/ndzev_programu.exe 2> logfile.log

5.4.2. OVERENIi PROGRAMU
5.4.2.1. WinForms

e Randomizer — funkéni

Zvlada parsovat pouze desetinnou tecku. Desetinna ¢arka je vynechana, tedy napf.

¢islo 1,5 je chapano jako 15.
e Graphs — funkéni

Umi ukladat formaty BMP, JPG, GIF a PNG, ale pro nativni prohlize¢ funguje jen
PNG. S diakritikou v nazvu ani s vykreslovanim pf¥imych i zaoblenych ¢ar neni zadny

problém.
e Viewer — funk¢ni

Prohlize¢ dokaze zobrazovat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. Funguji i soubory

s diakritikou a mezerami v nazvu.
e SerialPort — funk¢ni

Protoze program bézi vzdalené na serveru, nelze ovéfit funkénost odesilani a pfijimani

znaki. Porty COM, zde na Linuxu oznacované jako /dev/ttyS, program nalezne v potadku.

54.22. GTK#

Problém vSech aplikaci GTK pod Fedorou je rozhozeni textu a fontl. Jak ukazuje

nasledujici obrazek, vlevo vidime aplikaci na Fedofe, vpravo na systému Windows.
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T @ wini yperterminal

Port:| idewittwso -4 Port: |E|

Bitl za sekund gsnn it Biti za sekundu: 9600 |Z|
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Obr. 14: Chybné zobrazeni — Fedora

e Randomizer — funkéni
Zvlada parsovat pouze desetinnou tecku. Desetinnad ¢arka je vynechana. Tedy napf.
¢islo 1,5 je chapano jako 15.
e Graphs — funk¢ni (Castecné)

Nejvetsim problémem je zde ignorovani udalosti mysi. Po stisknuti jakéhokoli tlacitka
se udalost nevyvola, a proto nelze na plochu kreslit. Ru¢ni zadavani funguje dobfe.
Ukladani je mozné pouze formaty PNG. Nema vlastni funkci pro vykreslovani zaoblenych
¢ar. Dale zde nefunguje ptikaz pro nastaveni bile plochy. Plocha se zobrazi cerné, a proto

je v programu piikaz zakomentovan. To zptisobi, Ze plocha barevné splyne s pozadim.

Nefunkéni kod:
this.pctGraph.GdkWindow.Background = new Color(255, 255, 255);
e Viewer — funkéni

Prohlize¢ dokéze zobrazovat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. Funguji i soubory

s diakritikou a mezerami v nazvu.
e SerialPort — funkéni

ProtoZe program bézi vzdalené na serveru, nelze ovétit funkénost odesilani a ptijimani

znakd. Porty COM, zde na Linuxu oznacované jako /dev/ttyS, program nalezne v poiadku.
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54.2.3. Qt4DotNet

Pies vSechnu snahu se nepodafilo Qt ani pod Fedorou zprovoznit. Problém nastava
nejspiS n¢kde v nastaveni cest k nativnim knihovnam nebo pfimo v onéch knihovnach.

Program je vzdy ukoncen s touto chybou:

Unhandled Exception: System.TypelnitializationException: An exception was thrown by the type
initializer for com.trolltech.qt.gui.QApplication ---> System. TypelnitializationException: An exception
was thrown by the type initializer for com.trolltech.qt.core.QCoreApplication --->
System.TypelnitializationException: An exception was thrown by the type initializer for
com.trolltech.qt.core.QObject ---> System.TypelnitializationException: An exception was thrown by
the type initializer for com.trolltech.qt.QtJambiObject ---> System.TypelnitializationException: An
exception was thrown by the type initializer for com.trolltech.qt.QtJambi_Librarylnitializer --->
java.lang.RuntimeException: Loading library failed, progress so far:

No ‘gtjambi-deployment.xml' found in classpath, loading libraries via ‘java.library.path'

Loading library: 'libQtCore.s0.4"...

- using ‘java.library.path’

Tuto chybu neobjasnily ani rizné navody na internetovych forech ¢i strankach.

Nepomohlo ani ruéni nastaveni cesty ke knihovnam pomoci ptikazu:
export LD_LIBRARY_PATH=${LD_LIBRARY_PATH}:/cesta/lib

e Randomizer — nefunk¢ni
e Graphs — nefunkéni
e Viewer — nefunk¢ni

e SerialPort — nefunkéni

5.5. RASPBIAN (HARD FLOAT) — MONO

5.5.1. POSTUP PRO SPUSTENI

v

Pro spusténi .NET aplikaci je potfeba nainstalovat Mono. Nejsnadnéjsi je zde spustit

Terminal (konzoli) a napsat ptikaz pro stazeni a nainstalovani baliku mono-complete:
sudo apt-get install mono-complete

V piipadé, Ze instalace nenalezne online cesty k soubortim, je nutno provést update

systému pres piikaz:
sudo apt-get update
Ovéfeni spravnosti nainstalovani Mona se provede ptikazem:
mono --version

Pokud vse probéhlo v potadku, mélo by se ukazat:
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Mono JIT compiler version verze
Jakmile je Mono tspésné nainstalovano, lze program spustit pouhym poklepanim,
pfipadné pfes terminal:
MONO /cesta/ndzev_programu.exe
Pokud se vase aplikace nespusti, vypiSe se pfislusna chyba v piikazovém tadku.
V opacném piipadé¢ mizeme piesmérovat vypis chyby do textového souboru pomoci

ptikazu:

mMonNo /cesta/ndzev_programu.exe 2> logfile.log

5.5.2. OVERENi PROGRAMU

55.2.1. WinForms
Z4dna WinForms aplikace nefunguje. Aplikace vyhazuji tuto chybu:

System.Drawing.Font.CreateFont
(string,single,System.Drawing.FontStyle,System.Drawing.GraphicsUnit,byte,bool) <0x00147>

at System.Drawing.Font..ctor
(string,single,System.Drawing.FontStyle,System.Drawing.GraphicsUnit,byte,bool) <0x0007f>

at System.Drawing.Font..ctor (string,single,string) <0x00057>

at (wrapper remoting-invoke-with-check) System.Drawing.Font..ctor (string,single,string) <Oxffffffff>

Podle RaspberryPi fora ( [20] ) je tato chyba zptsobena tzv. HardFloat Raspbianem,
se kterym si Mono neumi korektné poradit. Problém byl vyfeSen nainstalovanim SoftFloat

Raspbianu, viz dale.

e Randomizer — nefunkéni
e Graphs — nefunkéni
e Viewer — nefunkéni

e SerialPort — nefunkéni
55.2.2. GTK#

e Randomizer — funk¢ni (¢astecné)
Viibec neumi parsovat desetinna cisla.
e Graphs — funk¢ni (¢astecné)

Nejveétsim problémem je zde ignorovani udéalosti mysi. Po stisknuti jakéhokoli tlacitka

se udalost nevyvold, a proto nelze na plochu kreslit. Ru¢ni zaddvani funguje dobfe.
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Ukléadat je mozné pouze formaty PNG. Nema vlastni funkci pro vykreslovani zaoblenych
¢ar. Dale zde nefunguje piikaz pro nastaveni bile plochy. Plocha se zobrazi ¢erné, a proto

je v programu piikaz zakomentovan. To zplsobi, Ze plocha barevné splyne s pozadim.

Nefunkéni kod:

this.pctGraph.GdkWindow.Background = new Color(255, 255, 255);
e Viewer — funkéni

Prohlize¢ dokéze zobrazovat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. Funguji i soubory

s diakritikou a mezerami v nazvu.
e SerialPort — funk¢ni (¢astecné)

Program nepfiijima znaky. Nastaveni i odesilani je v potadku.

5.5.2.3. Qt4DotNet

Pies vSechnu snahu se nepodafilo Qt pod Raspbianem zprovoznit. Problém nastava
nejspiS n¢kde v nastaveni cest k nativnim knihovnam nebo pfimo v onéch knihovnach.

Program je vzdy ukoncen s touto chybou:

Unhandled Exception: System.TypelnitializationException: An exception was thrown by the type
initializer for com.trolltech.gt.gui.QApplication ---> System.TypelnitializationException: An exception
was thrown by the type initializer for com.trolltech.gt.core.QCoreApplication --->
System.TypelnitializationException: An exception was thrown by the type initializer for
com.trolltech.qt.core.QObject ---> System.TypelnitializationException: An exception was thrown by
the type initializer for com.trolltech.qt.QtJambiObject ---> System.TypelnitializationException: An
exception was thrown by the type initializer for com.trolltech.qt.QtJambi_Librarylnitializer --->
java.lang.RuntimeException: Loading library failed, progress so far:

No ‘gtjambi-deployment.xml' found in classpath, loading libraries via ‘java.library.path'

Loading library: 'libQtCore.s0.4"...

- using ‘java.library.path’

Tuto chybu neobjasnily ani rizné navody na internetovych forech ¢&i strankach.

Nepomohlo ani ruc¢ni nastaveni cesty ke knthovnam pomoci ptikazu:
export LD_LIBRARY_PATH=${LD_LIBRARY_PATH}:/cesta/lib

e Randomizer — nefunkéni
e Graphs — nefunkéni
e Viewer — nefunk¢ni

e SerialPort — nefunkéni
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5.6. RASPBIAN (SOFT FLOAT) — MONO

5.6.1. POSTUP PRO SPUSTENI

v

Pro spusténi .NET aplikaci je potfeba nainstalovat Mono. Nejsnadngjsi je zde spustit

Terminal (konzoli) a napsat ptikaz pro stazeni a nainstalovani baliku mono-complete:
sudo apt-get install mono-complete

V piipadé€, ze instalace nenalezne online cesty k souborim, je nutno provést update

systému ptes:
sudo apt-get update
Ov¢éreni spravnosti nainstalovani Mona se provede piikazem:
mono --version
Pokud vse probéhlo v potadku, mélo by se ukazat:
Mono JIT compiler version verze

Jakmile je Mono Gspésné nainstalovano, lze program spustit pouhym poklepanim,

pfipadné pfes terminal:
MOoNo /cesta/ndzev_programu.exe

Pokud se vase aplikace nespusti, vypiSe se pfisluSna chyba v ptikazovém tadku.
V opacném piipadé¢ miizeme piesmérovat vypis chyby do textového souboru pomoci

ptikazu:

Mono /cesta/ndzev_programu.exe 2> logfile.log
5.6.2. OVERENi PROGRAMU
5.6.2.1. WinForms

e Randomizer — funk¢ni

Zvlada parsovat pouze desetinnou tecku. Desetinna ¢arka je vynechana, tedy napft.

¢islo 1,5 je chapano jako 15.
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e Graphs — funkéni

Umi ukladat formaty BMP, JPG, GIF a PNG, ale pro nativni prohlize¢ funguje jen
JPG a PNG. Sdiakritikou v nazvu ani s vykreslovanim pfimych i zaoblenych Car neni
zadny problém.

e Viewer — funk¢ni

Prohlize¢ dokéze zobrazovat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. Funguji i soubory

s diakritikou a mezerami v nazvu.
e SerialPort — funk¢ni (¢astecné)
Program nepfijimé znaky. Porty COM, zde na Linuxu oznaCované jako /dev/tty,
program nalezne v potadku. Ostatni nastaveni i odesilani je v poradku.

5.6.22. GTK#

e Randomizer - funkéni

Zvlada parsovat pouze desetinnou tecku. Desetinna Carka je vynechana. Tedy napf.

¢islo 1,5 je chapano jako 15.
e Graphs — funkéni (¢astecngé)

Nejvetsim problémem je zde ignorovani udalosti mysi. Po stisknuti jakéhokoli tlacitka
se udalost nevyvola, a proto nelze na plochu kreslit. Ruéni zadavani funguje dobte.
Ukladani je mozné pouze formaty PNG. Nema vlastni funkci pro vykreslovani zaoblenych
¢ar. Déle zde nefunguje ptikaz pro nastaveni bile plochy. Plocha se zobrazi ¢ern¢, a proto

je v programu ptikaz zakomentovan. To zpusobi, ze plocha barevné splyne s pozadim.

Nefunkéni kod:

this.pctGraph.GdkWindow.Background = new Color(255, 255, 255);
e Viewer — funk¢ni

Prohlize¢ dokaze zobrazovat formaty BMP, JPG, GIF a PNG. Funguji i soubory

s diakritikou a mezerami v nazvu.
e SerialPort — funk¢ni (¢astecné)

Program nepiijima znaky. Nastaveni i odesilani je v potfadku.
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5.6.2.3. Qt4DotNet

Pies vSechnu snahu se nepodafilo Qt pod Raspbianem zprovoznit. Problém nastava
nejspi§ nékde v nastaveni cest k nativnim knihovnam nebo piimo v onéch knihovnach.

Program je vzdy ukoncen s touto chybou:

Unhandled Exception: System.TypelnitializationException: An exception was thrown by the type
initializer for com.trolltech.qt.gui.QApplication ---> System. TypelnitializationException; An exception
was thrown by the type initializer for com.trolltech.qt.core.QCoreApplication --->
System.TypelnitializationException: An exception was thrown by the type initializer for
com.trolltech.qt.core.QObject ---> System.TypelnitializationException: An exception was thrown by
the type initializer for com.trolltech.qt.QtJambiObject ---> System.TypelnitializationException: An
exception was thrown by the type initializer for com.trolltech.qt.QtJambi_Librarylnitializer --->
java.lang.RuntimeException: Loading library failed, progress so far:

No ‘gtjambi-deployment.xml' found in classpath, loading libraries via ‘java.library.path’

Loading library: 'libQtCore.s0.4"...

- using ‘java.library.path’

Tuto chybu neobjasnily ani rizné navody na internetovych forech ¢i strankach.

Nepomohlo ani ruéni nastaveni cesty ke knihovndm pomoci piikazu:
export LD_LIBRARY_PATH=${LD_LIBRARY_PATH}:/cesta/lib

e Randomizer — nefunk¢ni
e Graphs — nefunkéni
e Viewer — nefunk¢ni

e SerialPort — nefunkéni
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6. ZAVER

Mono projekt se ukazal byt kvalitni alternativou .NET Frameworku. Jeho instalace na
systémech Windows i Linux je jednoducha a nevyzaduje zadné zvlastni zéavislosti. Spolu
s Mono projektem je k dispozici i IDE MonoDevelop, které je vhodné pro vyvoj aplikaci

pod Linuxem.

Pro vyvoj aplikaci pod systémem Windows jednoznacné vede Microsoft Visual Studio
spolu s grafickou knihovnou WinForms. Ze vSech testd vyplynulo, Ze tato knihovna
spolehlivé funguje i pod vSemi testovanymi Linuxovymi opera¢nimi systémy kromé

HardFloat Raspbianu, kde v§ak nefunkénost byla zptisobena chybou Mono projektu.

Druhou vhodnou alternativou je knihovna GTK#, kterd sice fungovala na vSech

systémech véetné HardFloat Raspbianu, ale s podstatnymi chybami.

Naopak zndma knihovna Qt se neosvédcila viibec. Jeji instalace byla velmi slozita a
s mnoha zavislostmi (QtJambi, nativni Qt, Java), které se 1 pfes vSechnu snahu nepodatilo

zprovoznit a spravné nastavit.

Knihovna WPF stale neni implementovéna, tudiz jeji vyuziti pro systémy Linux
nepiipadé v tivahu viibec.

Ani v dals$i knihovné GWEN.NET se nepodatilo Zadnou aplikaci zprovoznit. Pokusné
zkouSeni vSak naznaCovalo, ze se nejednd o knihovnu zaloZenou na hotovém API pro

vyvoj GUI, ale o nizkouroviiovou knihovnu, kde je nutné napsat svlij vlastni renderer

okenniho GUI.

Nasledujici tabulka (Tab. 2) ukazuje funk¢nost / nefunkénost jednotlivych knihoven

na testovanych operacnich systémech.

Tab. 2: Zhodnoceni

WinForms GTK# | Qt4DotNet WPF
Win 7 - .NET Framework | funguje funguje funguje funguje

Win7-Mono| funguje funguje funguje nefunguje

Kubuntu| funguje funguje | nefunguje | nefunguje

Fedora| funguje funguje | nefunguje | nefunguje

Raspbian (HardFloat) | nefunguje | funguje | nefunguje | nefunguje

Raspbian (SoftFloat) | funguje funguje | nefunguje | nefunguje
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